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RESUMO

O artigo tem por objetivo contribuir para a teoria da localizacdo dos servigos bancdrios. Em
principio, havia fortes indicios de que a localizacdo bancédria dependia nido apenas de fatores
econdmicos. O modelo desenvolvido e os resultados encontrados na andlise econométrica espacial
demonstraram que existe de fato certa dependéncia espacial na estratégia de localizagdao dos bancos, e
mais, que o padrdo de distribui¢do das agéncias no estado de Minas Gerais estd sendo explicado

também por fatores macroecondmicos, politicos e regulamentares.

Palavras-Chave: Bancos; Localizacdo; Econometria Espacial; Minas Gerais.

ABSTRACT

The paper tried to contribute to the theory of the location of the bank services. At first, there
was strong evidence showing that the bank location not only depended on economical factors. The
developed model and the results found in the spatial econometrics analysis demonstrated that there is
in fact certain spatial dependence in the location strategy of the banks, besides, that the distribution
pattern of the agencies in the state of Minas Gerais is being explained through macroeconomics,

political and prescriptive factors as well.

Keywords: Banks; Location Strategy; Spatial Econometrics; Minas Gerais.

Classificacdo JEL: C21; G21; R12.



1. INTRODUCAO

A localizagdo bancédria € parte importante na estratégia de inser¢do dos bancos num
determinado mercado. A literatura tradicional de competicdo espacial sustenta a tese de que essa

estratégia é crucial para o sucesso dos bancos, principalmente em termos de market share e

rentabilidade, bem como para a dindmica econdmica da regidao a qual o mesmo pretende se localizar.

O objetivo do presente artigo é contribuir para a compreensio da estratégia de localiza¢do dos
servicos bancdrios. A hipétese inicial é que hd certa dependéncia na estratégia de localizag@o banciria,
ou seja, o banco observa a presenga ou ndao de agéncias nos municipios onde pretende se localizar,
bem como a existéncia de concorrentes nos municipios vizinhos. A segunda hipdtese que serd testada
¢ a de que a localizacdo bancéria depende de outros fatores, mais especificamente, dos fatores
politicos e regulamentares. Aparentemente, os fatores politicos sdo fundamentais para a compreensao
do padrdo locacional das agéncias bancdrias no Brasil, em particular, no estado de Minas Gerais. Além
disso, acredita-se que os fatores regulamentares sejam importantes para a discussdo, pelo fato dos
bancos definirem ex-ante uma meta de crescimento do nimero de agéncias em uma determinada drea
geogrifica, com base no potencial de retorno esperado da regido. As informagdes sobre o potencial de

mercado sdo obtidas a partir dos dados fornecidos pelos correspondentes bancarios.

Recentemente, tem-se observado ainda um processo crescente de concentracio das agé€ncias
bancérias, o que tem causado grande preocupacdo aos planejadores governamentais, pois acentua o
problema da desigualdade regional no pais e, em particular, no estado que serd objeto de estudo,

Minas Gerais.

A dltima hipétese testada € que, quanto maior a concentragdo de renda em determinado
municipio ou regido, maior serd o mercado consumidor potencial e a competicdo nesse espaco
geografico. Para testar essa hipdtese, criam-se dois regimes espaciais, sendo o primeiro corresponde a

Regido Metropolitana de Belo Horizonte e o segundo as demais regides do estado de Minas Gerais.

Em fungdo das semelhangas entre a firma industrial e bancdria, o artigo se prop0s a
desenvolver uma teoria e um modelo a partir da literatura tradicional de localiza¢do industrial e
competi¢do espacial. Com efeito, pretende-se demonstrar que a estratégia locacional dos bancos

depende de fatores que afetam diretamente o lucro esperado em cada regido ou municipio.

Para atingir os objetivos e testar as hipéteses lancadas, o artigo estd dividido em 5 secdes,
além desta introducdo. A segunda secdo se incumbe de apresentar os fundamentos tedricos da
concorréncia em nivel espacial, a0 passo que a terceira secdo apresenta um modelo de competi¢do
bancéria que serd testado para o estado de Minas Gerais. Na quarta se¢do, desenvolve-se a teoria da
localizagdo bancdria, onde serdo definidas as varidveis do modelo, inclusive as exdgenas. Na secdo
seguinte, a metodologia utilizada, a base de dados e os resultados empiricos sao discutidos. Por fim,

apresentam-se as consideragdes finais.



2. LOCALIZACAO NOS MODELOS DE COMPETICAO ESPACIAL: OS FUNDAMENTOS
TEORICOS E OS AVANCOS RECENTES

Nesta secdo pretende-se aproximar a teoria da localizacdo da firma bancéria com a literatura
de competi¢do espacial desenvolvida originalmente por Hotelling (1929). A abordagem de Hotelling
serd de crucial importincia para estabelecer o mecanismo pelo qual o processo de decisio de

localizagdo das firmas (industrial e bancdria) ocorre.

A literatura dos modelos de competi¢cao espacial tem sido classificada em duas categorias: os
modelos de localizagdo com competi¢do de Bertrand e aqueles com competicdo de Cournot. Essa
literatura parece apropriada para o caso especifico do setor bancério por depender fundamentalmente
da natureza do produto ou dos servigos financeiros oferecidos pelas firmas. Na teoria da localizagdo
industrial parecia haver um consenso de que as firmas competiam em pregos, sendo a dispersdo a
melhor opcdo para as empresas. O trabalho seminal nessa perspectiva tedrica foi desenvolvido por
Neven (1987). Entretanto, recentemente alguns trabalhos comegaram a apresentar evidéncias que nio
ratificaram os resultados dessa literatura. Assim comecou a surgir um movimento no sentido de
mostrar que a escolha da localizagdo pode se dar num contexto de competicio de Cournot

(quantidades), ja que a tecnologia das firmas de alguns setores era praticamente a mesma.

O trabalho pioneiro foi desenvolvido por Hamilton, Thisse e Weskamp (1989). Os autores
analisam o problema num contexto de competi¢do de Cournot, no qual a estratégia de localizacdo e a

escolha das quantidades se ddo no modelo da cidade linear.

O debate sobre os modelos de localizagdo num contexto de competicio de Bertrand e Cournot
durante praticamente toda a década de 1990 era o mesmo, qual seja, sob competicdo de Bertrand o
melhor resultado para as firmas € a dispersdo, ao passo que no contexto de competicdo de Cournot as
firmas preferem se aglomerar. Pal (1998) deu um novo f6lego a discussdo ao demonstrar que, em
equilibrio, tanto os modelos de competi¢do de Bertrand quanto os de Cournot geraram resultados
idénticos em termos de localizac¢do, ou seja, as firmas tendem a se localizar equidistantemente uma das

outras no circulo unitdrio de Salop (1979).

Matsushima (2001) contesta este resultado. Ao generalizar a discussdo, o autor mostrou que o
resultado demonstrado por Pal (1998) pode ndo ocorrer no caso em que se consideram N firmas. Com
efeito, o autor demonstrou que metade das firmas se localiza no centro da cidade e uma outra metade

tem incentivo a se localizar em algum dos extremos da cidade.

Em 2003, Matsumura e Matsushima introduziram alguns elementos novos e interessantes a
discussdo da escolha locacional. O modelo considera um duopdlio misto - uma firma publica
(maximiza bem-estar) e uma privada (maximiza lucro) - com produtos diferenciados'. No modelo
apresentado pelos autores, a firma privada que maximiza lucro quer se localizar no meio da cidade
linear devido a busca pelo market share (efeito market share), bem como deseja se localizar distante

do seu oponente para suavizar a competi¢do de precos por razdes estratégicas (efeito estratégia). Por

' O primeiro trabalho a introduzir o duop6lio misto foi desenvolvido por Cremer, Marchand e Thisse (1991), mas o trabalho
considerava um mercado de bens homogéneo.



outro lado, a firma publica maximizadora de bem-estar quer minimizar os custos de transportes para os

consumidores, por isso quer se localizar a uma distdncia adequada do seu oponente.

O debate atual tem se voltado para uma cidade mais realista, no plano (x,y). Maldonado,
Valverde e Escalona (2005) desenvolveram um modelo de competi¢do (duopdlio) de Cournot numa
cidade circular bidimensional (FIG. 1.1), com vistas a avaliar os resultados seminais de Hotelling
(1929) para uma ampla e mais realista definicio de territério econdmico. Essa cidade consiste de uma
circunferéncia e todos os pontos no interior da cidade, no qual as firmas t€ém custo zero e a demanda
do mercado € simetricamente linear por suposto. Ademais, os custos de transportes sdo quadraticos no
intuito de assegurar a existéncia de equilibrio. Para surpresa dos autores, a principal conclusdo do
artigo foi a de que no jogo localizacdo-quantidade, ha um tnico equilibrio de Nash no subjogo
perfeito, onde ambas as firmas se localizam no centro do circulo. Evidentemente, a localizacdo das
firmas no espago econdmico (seja qual for a localizagdao) depende de uma série de fatores que estdo

implicitos nos modelos, ja que cada ponto (x,y) tem um conjunto de informagdes.

FIGURA 1.1
A cidade circular

Cz

Fonte: Maldonado, Valverde e Escalona (2005, p. 42)

Os modelos de competicdo espacial aplicados ao setor bancdrio seguem a mesma linha de
raciocinio dos modelos tradicionais de Hotelling. Os principais trabalhos dessa literatura foram os
desenvolvidos por Chiappori, Perez-Castrillo e Verdier (1995) e Freixas e Rochet (1997). O raciocinio
de construcdo desses modelos € muito simples, ainda que os célculos sejam muitas vezes complicados.
A idéia é que a localizacdo das firmas concorrentes € o custo de transporte nessa andlise sdo
considerados pelo banco, sendo este ultimo diretamente proporcional ao quadrado da distancia
coberta. Isto porque é uma varidvel decisiva para o sucesso da estratégia de localizacdo bancdria.
Geralmente, este custo € atenuado quando hd algum tipo de concorréncia no setor bancario, seja no

volume ou nas condi¢des de empréstimos.

O artigo de Chiappori, Perez-Castrillo e Verdier (1995) é importante pela riqueza de detalhes
da atividade financeira. O primeiro aspecto interessante enfatizado é o fato dos bancos competirem via
pregos (taxa de juros) e ndo possuirem poder de mercado. Assim, introduz-se o elemento diferenciacio
de produtos dos bancos para incorporar a abordagem dentro do modelo de Salop (1979) de uma

economia circular com as familias uniformemente distribuidas. O segundo ponto a ser enfatizado no
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artigo € o fato dos servigcos oferecidos por cada banco possuir um alcance diferente. Os bancos
coletam simultaneamente depdsitos e emprestam a uma parcela da populacdo, sendo as taxas de juros
dos depdsitos (empréstimos) decisivas nesse processo, ainda que estejam intimamente relacionadas e
dependam da regulacdo governamental do setor bancéario. Por fim, uma ultima particularidade do
modelo é a grande &nfase dada ao papel da politica monetdria (taxa bdsica de juros), cujos efeitos

sobre a quantidade total de crédito ofertada na economia sdo notdrios.

Os resultados mostram que as taxas de juros dos depdsitos e dos empréstimos dependem da
taxa de juros vigente no mercado interbancério. Assim, torna-se possivel observar a eficiéncia de tal
ferramenta (sensibilidade da taxa de juros dos empréstimos a taxa bdsica de juros) nesse processo de
transmissao da politica monetdria. Ademais, investiga-se como a regulacio governamental pode afetar
as varidveis chaves do setor bancdrio. O trabalho demonstrou ainda que quanto maior o nimero de
bancos concorrentes, menor serd a taxa de juros dos empréstimos. Os autores destacam ainda os
ganhos de escala de um aumento no volume de empréstimos, que reduz a taxa de juros cobrada pelos
bancos. Como € usual nesses tipos de modelos, o nimero de firmas, no equilibrio, é negativamente
relacionado aos custos fixos de instalacdo e positivamente relacionado aos custos de transporte. A
interpretagdo desse resultado € que quanto maiores os custos de transportes, resultado do elevado
poder de monopdlio de cada banco, mais elevados serdo os lucros para um nimero fixo de bancos, o

que gera incentivos adicionais para os bancos entrarem no mercado.

3. UM MODELO DE LOCALIZACAO E COMPETICAO ESPACIAL NO SETOR
BANCARIO: UMA ABORDAGEM ALTERNATIVA

A revisdo tedrica dos modelos de competicdo espacial surpreendentemente mostrou que os
resultados no espago unidimensional sao validos para uma ampla e mais realista defini¢ao de territdrio
econdmico capturado em espacos bidimensionais (como municipios, estados ou regides). Assim, sem
perda de generalidade, serd desenvolvido um modelo espacial unidimensional aplicado ao setor
bancdrio. A estrutura do modelo que serd apresentada é uma versdo adaptada daquelas ja
desenvolvidas pela literatura de competicdo espacial, tal como apresentado por Freixas e Rochet
(1997), com alguns elementos introduzidos por Matsumura e Matsushima (2003).

Suponha que existam 7 bancos, localizados simetricamente no circulo de Salop. Assuma

ainda que r,; € a taxa de juros dos depésitos oferecida por um banco i; 7;; € a taxa de juros dos
empréstimos oferecida por um banco i ; Ip, € ataxa de juros dos dep6sitos oferecida pelos bancos
J
concorrentes (banco i+1 ou banco i—1); e 1;, € ataxa de juros dos empréstimos oferecida pelos
J

bancos concorrentes. Os depositantes estdo localizados a uma distancia X € [O, 1/ n] do banco i e sdo

indiferentes entre i e i +1 (ou i —1) se:

1
a’X—rDiJ.DV:a(;—Xj—rDMDV (1.1)



onde: & € o custo de transacdo; X € a distancia em relag@o aos detentores dos depdsitos a vista; DV

sdo os depositos a vista; e n € o niimero de bancos.

Similarmente, o tomador de empréstimos a uma distincia Y € [0,1/ n] do banco i ¢

indiferente entre { e i+1 (ou i —1):
1

,b’Y+rLUL:,b’(——Yj+rlﬂ_L (1.2)
n J

onde: [ € o custo de transagdio; Y € a distAncia em relagio aos tomadores de empréstimos; e L € sdo

os empréstimos bancérios.

Que d4 a seguinte oferta de depdsitos (S P ) e a demanda por empréstimos (DL ):

Iy, — T,

sP=2x LTy (1.1
n a
r,.. —r

ptooy=t_[f T |y (1.2)

A teoria afirma que os bancos de varejo tenderdo a se localizar préximo as regides onde t€ém
maior populagdo, tendo em vista que estes sdo os potenciais fornecedores de insumos (depdsitos a
vista - DV) e consumidores do produto (empréstimos bancdrios - L). Adicionalmente, esses bancos
observam os fatores renda e distribuicdo espacial da renda. Isto posto, pode-se inferir das equagdes
(1.1°) e (1.2°) que a oferta de depdsitos e a demanda por empréstimos, tem uma relacao significativa
com algumas varidveis macroecondmico-espaciais, como o produto da economia, distribui¢ao de

renda e a populacdo das regides.

Freixas e Rochet (1997) apresentam as diversas variagdes do modelo de Monti-Klein, desde o
modelo de concorréncia monopolistica, até as versdes mais estudadas pela literatura de competi¢io
espacial, quais sejam, a oligopolista e a de competi¢do perfeita. Por conveniéncia, apresenta-se apenas
a versao oligopolista, jd que parece ser uma descri¢cdo mais exata do comportamento do setor bancério
no Brasil. Nessa versdo do modelo, diferentemente do modelo de Freixas e Rochet (1997), novas

hipéteses sdo sugeridas e outras relaxadas, quais sejam:

= Serd relaxada a hipétese de independéncia dos empréstimos em relagdo aos depdsitos;

= Assume-se a hipétese de que as taxa de juros dos empréstimos (e dos depdsitos) ndo dependem dos
volumes de recursos administrados pelos bancos, para evitar uma ndo-linearidade nessa etapa da

constru¢ao do modelo;

*  Assume-se que o volume total de empréstimos (V) feito pelo sistema bancério, V = A L, pode ser

igual ao volume total de depdsitos (DV), sob certas condigdes;
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= O volume de depdsitos depende apenas de fatores macroecondmicos, como renda, distribui¢do de

renda, concentracdo de renda e populacio.

Supde-se, ademais, que a firma bancdria tenha um comportamento similar ao de uma firma
industrial, tal como apresentado por Matsumura e Matsushima (2003) no modelo de duopdlio misto.

Nesse caso, os bancos ptblicos e privados considerariam nas suas andlises o custo operacional como

uma fung¢do do volume de empréstimos e depésitos administrados pelo banco C; (L,DV). Além

disso, os bancos publicos consideram o custo social da exclusdo financeira. A concentracio das firmas
bancdrias tem causado preocupacdes aos planejadores governamentais, pois provoca agravamento do

problema das diferencas regionais, indesejdvel sob os aspectos politico e social.

Para introduzir o custo social dos servicos bancdrios, inclui-se na funcio custo do banco a
desutilidade representada pela locomocdo do cliente para o estabelecimento bancdrio para que os
produtos ou servigcos especificos sejam adquiridos. A hipdtese que se pretende testar € que, quanto
maior a concentracdo de renda no municipio ou regido em questdo, maior € a pressdo social para que
os bancos publicos abram ao menos uma agéncia bancdria nas regides financeiramente excluidas. Por
outro lado, quanto maior a distribui¢io de renda no municipio ou regido, menor o lucro esperado pelos

bancos e, portanto, menor serd o estimulo para que os bancos publicos abram uma agéncia bancaria.

Para desenvolver o modelo, sdo necessarias algumas hipdteses adicionais, quais sejam: i) o

banco (i, i +1 ou i —1) estd localizado em /[ i € [O,l]; ii) cada consumidor obtém um excedente igual

a § quando adquire o produto/servico do banco (i, i+1 ou i—1); e iii) os consumidores tém
demandas unitdrias, isto €, cada um consome uma ou nenhuma unidade do produto/servico do banco

(i, i+1 ou i —1). Assim, o custo de vida € dado por y; € [0,1] que incorre num custo de transporte

dado pela expressao ¢ (lu -y; )2 2

)

Do exposto, a nova expressido da funcdo lucro do banco i leva em consideracdo os fatores

exdgenos (H 5 ), o lucro operacional (H 5) e o custo total (C 5 ):

M, =TT + 11 +C =T1¥ +|(r, —r) DF +(r—r,,,) SP |-[0S, +C, ] (13)
onde:

X 2 .
IT i = fatores exdgenos, notadamente, os fatores politicos e regulamentares;

2 No caso setor bancdrio, argumenta-se que uma maior (ou menor) distribui¢do de renda, aumenta (ou diminui) o custo total
(de acesso aos bancos) para que os consumidores adquiram os produtos/servi¢os de um determinado banco (i, I +1 ou
I —1). Assim, acredita-se que uma maior distribuicio de renda gera incentivos adicionais para os bancos piiblicos abrirem
novas agéncias (bancos) na regido em considera¢@o, proporcionando um acesso relativamente mais facil e barato ao crédito
bancdrio, diminuindo o custo de vida da populacdo. Mais especificamente, no modelo apresentado, o custo adicional é

assumido pelos bancos publicos, na certeza de que o retorno (excedente) em termos do bem-estar social (inclusdo
financeira) mais que compensard esses custos, por isso o retorno esperado aumenta.

11



IT 5 = [(ruj - r) Dl + (r — I ) S [D] = lucros operacionais;
C; = [¢S i +CU], sendo S, o custo social assumido pelo banco’ e C; o custos de transagdio do
banco;

0< ¢ <1 = participagdo do setor ptblico no banco.

No primeiro estdgio, um banco escolhe sua localizacido (ZU) e o outro escolherd a melhor
alternativa apds observar seu rival (l0 j). No segundo estigio, cada banco i escolherd seu preco

r, € [0, OO] simultaneamente. Por simplicidade, assume-se também que os bancos tém diferentes

localizagdes. As demandas adicionais da estratégia de localizagdo do banco i, D, , e a demanda do

ij s

banco 0 (i +1 ou i —1), D, , sdo dadas por:

): X se 1; <ly; (14)

Dy ll;1,)=1-D,,.1y,) € D11
1—x caso contrdrio

ij>b0; i>toj i2toj

Assim, substituindo (1.17) e (1.2°) em (1.3), ap6s manipulagdes algébricas4, pode-se demonstrar que se

l; <1y, o lucro esperado pelo banco i em j sera:

s 1{ ]lw +(r—r,),.{1 {M}y}wu—z)[(zo-—z,--)zf+(z,-2-—zs-)a-¢—zo-+z§}—c,.(wv (1.5)
i y y n ﬁ l iy n a i ) yr-yg y Eal 3 Jj Jj y

Se I; > 1,;, o lucro esperado pelo banco i em j serd:

Uf- ZTK +(’;‘i'_r4:1 _(Qii_’zo, JlD i :|+(r_’bi{1 _{rm_’b, )D‘,/ :|_¢(1_t) |:(li'_10')4' +(lg' _lzz)Q) +} _li'+liz':|_cz'(LDV) (1 6)
A IB/%./ Nl « lj i 00 R R A T

onde: t é uma medida de desigualdade de distribui¢do de renda na regido j, 0<t <1, de modo que

1—¢2=0. Esse indice serd um nimero entre 0 e 1, onde 0 corresponde a completa igualdade de renda
(no qual todos tém a mesma renda) e 1 corresponde & completa desigualdade (no qual uma pessoa tem
toda a renda). Portanto, quando maior a desigualdade, assume-se que o custo social da inser¢dao do
banco naquela regido serd menor, j4 que o banco estard cumprindo plenamente a sua fun¢do social, ou

seja, conceder crédito rural ou micro crédito, por exemplo, a custos reduzidos; & € o custo de

transporte dos recursos pelos bancos; f €é o custo de transacdo dos recursos administrados pelos

3 Refere-se ao fato dos bancos, geralmente ptblicos, abrirem agéncias em municipios ou regides com renda média baixa,
basicamente para inserir a populagdo local no circuito financeiro. Com isso, reduz-se a onerosa exclusdo financeira de
parte significativa da populagdo de uma regido ou parfs.

* Os célculos sdo apresentados no Apéndice A desse artigo.
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bancos i em j; o r representa a taxa de juros no mercado interbancdrio (money market rate),

determinada exogenamente pelas autoridades monetarias.

O modelo sinaliza que a decisdo de localizacdo (ou de entrada) dos bancos em um
determinado mercado depende de uma série de fatores que influenciam diretamente o volume de
depdsitos/empréstimos dos bancos, dentre os quais se destacam: os macroecondmicos (populacio,
renda, concentracdo de renda e distribuicdo de renda); estruturais, microecondmicos e espaciais
(nimero de concorrentes, taxas de juros dos depdsitos e dos empréstimos, autocorrelagio espacial’,
etc.); e politicos e regulamentares (contrapartidas dadas pelos municipios e estratégia de crescimento
dos bancos). A partir da avaliagdo do lucro esperado em determinadas regides, os bancos publicos e
privados tém condic¢des de decidir a melhor estratégia naquele momento. Quando o lucro esperado
pelo banco i numa determinada regido j estiver muito elevado para um nimero fixo de bancos (n), os
executivos concluem que hd incentivos a entrada do banco (abertura de uma agéncia) naquele

mercado, dependendo da estratégia de expansio e de competicio tracada pelos mesmos®.

4. A TEORIA DA LOCALIZACAO BANCARIA

Essa secdo pretende redefinir a teoria da localizacio bancdria, a partir da literatura competi¢do
espacial e da tradicional teoria da localizagdo industrial [Losch (1954); North (1955); Isard (1956);
Christaller (1966), Leme (1982), entre outros]. Mais especificamente, pretende-se adaptar essas teorias
com vistas a definir alguns critérios que contribuam para a compreensdo da estratégia de localizagcdo
dos servigos bancarios numa determinada regido. A construcdo tedrica que se pretende desenvolver é
possivel porque a teoria da localizagdo industrial é bastante geral e facilmente aplicdvel ao caso da
firma bancaria. Obtendo-se os dados existentes do perfil dos clientes do préprio banco, combinado
com as informagdes do mercado local, € possivel modelar o potencial de retorno sécio-econdomico da
abertura de um banco (ou uma nova agéncia). Com as varidveis espaciais, econdomicas e demograficas
apropriadas, as informacdes sobre o volume (e o tempo) de movimentagdo, além de uma andlise
cuidadosa da competitividade do setor, tornam-se possivel: i) alcangar os melhores clientes; ii) desviar

o negocio de seus concorrentes; e iii) descobrir novos (e mais rentaveis) mercados.

Segundo Leme (1982), pode-se extrair alguns aspectos relevantes para a teoria proposta neste
trabalho e avancgar em outros ainda ndo debatidos pela literatura, como o papel dos fatores espaciais,
politicos e regulamentares. Em principio, o conjunto de fatores que concorrem para explicar a
estratégia locacional O6tima dos servicos bancdrios sdo os fatores espaciais (estruturais ou

microecondmicos); os fatores macroecondmicos; os fatores regulamentares e politicos.

3 Este é um termo da econometria espacial, para designar o grau de associacio espacial das estratégias locacionais.

® Por conveniéncia metodoldgica, optou-se por apresentar separadamente o modelo matematico da teoria da localizacdo
bancdria.
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4.1. Fatores Microecondomicos-Espaciais

Definem-se tradicionalmente os fatores espaciais como aqueles relacionados ao mercado em
que se pretende atuar, por isso também sdo conhecidos como fatores microecondmico-espaciais. A
andlise desses fatores estd fundamentada no trabalho desenvolvido por Leme (1982). Esses fatores
dizem respeito as condi¢des de mercado e podem ser sumarizados nas condi¢des de oferta e demanda
dos produtos e servigos que os bancos pretendem oferecer. Assim, de acordo com essa defini¢cdo, os

bancos devem avaliar criteriosamente os fatores, que estdo discriminados a seguir:

= (uantas agéncias bancdrias existem nesse mercado e se 0s seus precos e produtos sdo competitivos;

= Informacgdes dos clientes locais [0 perfil (quem sdo), as maiores demandas (onde estdo), nimero de

contas correntes, volume de depdsitos e aplicacdes, etc. (drea e dimensio do mercado atendido)];

= Identificacdo das inovagdes no produto e no processo mais exigidas pelos clientes (Quais produtos

e servicos o mercado demanda e em que quantidade).

4.2. Fatores Macroeconomicos

O contexto macro-regional a qual o banco pretende se inserir é parte fundamental da
estratégia, visto que estes influenciam diretamente a demanda esperada naquele mercado. Martin
(1999) apresenta uma tese simples, qual seja, a de que as firmas bancdrias, que oferecem os servigos
financeiros bdsicos, tendem a se localizar préximos aos potenciais detentores de poupanca
(populag@o). Sicsu e Crocco (2006) apresentaram outros fatores macroecondmicos que podem explicar
a estratégia de localizacdo das agéncias bancdrias, quais sejam, os fatores renda e distribuicao de
renda. A importancia da renda se deve a possibilidade de captar um maior volume de insumo e vender
uma quantidade maior de produto nas regides onde o tamanho da renda é maior. A distribui¢do
espacial da renda pode incentivar a abertura de um maior nimero de agéncias, com o intuito de
capturar um maior nimero de clientes. Isto posto, pode-se afirmar que os fatores macroecondmicos

principais sio:

4.3. Fatores Regulamentares e Politicos

Para finalizar apresentam-se os fatores exdgenos que determinam a estratégia de localizagcdo
dos bancos, notadamente, os fatores regulamentares e politicos. Os fatores regulamentares serdao
definidos como a estratégia do banco referente ao nimero de agéncias bancérias que cada regido

receberd em um determinado periodo.

Os fatores politicos podem ser compreendidos como sendo as contrapartidas politicas dadas
pelos governos municipais, ou pelas empresas privadas, que influenciem a decisdo locacional dos
bancos, como a folha de pagamento das instituicdes publicas ou privadas. Esses fatores podem
explicar o padrio de distribuicdo das agéncias bancdérias, ou a auséncia deste, num determinado espago

geografico (municipio, estado ou regido). Apesar da avaliacdo bancéria ser necessiria, no que diz
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respeito aos retornos esperados com os servicos (ou produtos) bancdrios oferecidos e da clientela
gerada, dependendo da relag@o entre o banco e o representante local, seja do setor publico ou privado,
pode ocorrer de uma unidade da federagdo (municipio, microrregido, macrorregido, estado)
economicamente pouco atrativa ser agraciada com a abertura de agéncias bancdrias em funcdo da

contrapartida dada:

= A folha de pagamento da entidade (ou empresa) publica ou privada;
= A folha de pagamento dos servidores piblicos municipais;

= Oficializagdo do banco como agente arrecadador dos tributos municipais.

Empiricamente, este ponto parece ser ainda mais relevante para explicar um determinado

padrdo de distribuicao das agéncias bancarias em um determinado local ou regido.

Aparentemente, os fatores politicos e regulamentares estdo relacionados, j4 que os bancos
observam a compatibilidade de suas estratégias internas com as demandas politicas locais. Estas se
referem 2 estratégia de expansdo e competicdo implementadas pelos mesmos. Assim, avaliam-se 0s

fatores internos que estdo sumarizados a seguir:

= Estratégia competitiva: geralmente fundamentada nas inovagdes tecnolégicas do banco, mostra a
maior ou menor agressividade das politicas internas do banco. A decisdo a ser definida é se o banco
deseja entrar num mercado para competir, com o intuito de ganhar market share, ou se reforca sua

estratégia nos municipios, estados ou regides em que j4 estd inserido;

= Estratégia orginica: pode ser de duas formas, expansdo orginica, que define a estratégia (ex-ante)

de abertura de novas agéncias ou a expansdo através de fusdes e aquisicoes.

Apesar da recente onda de fusdes e aquisicdes no Brasil e no mundo que torna atraente o
debate em torno da estratégia de localizacdo bancdria, optou-se no presente artigo por discutir tedrica e
empiricamente apenas a estratégia organica de expansdo dos servigos bancdrios, sendo nesse caso a
dimensdo municipal a unidade escolhida para a andlise e a econométrica espacial com a metodologia
mais apropriada’. Adicionalmente, pretende-se definir critérios objetivos que justifiquem a abertura
das agéncias, ou seja, que possibilite uma avaliacdo econométrica e sinalize os principais
determinantes da estratégia atual de localizagdo bancéria no espago geografico em consideracdo, uma

vez que, do ponto de vista logistico, pode haver restricdes importantes em alguns locais ou regioes.

O argumento implicito nesse trabalho é o de que as politicas bancarias podem seguir um
caminho distinto, e muitas vezes arbitrario, quando os executivos dos bancos definem as estratégias de
curto e de longo prazo. Quando a estratégia de longo prazo é escolhida, o banco tende a se localizar
em municipios com potencial de retornos futuros ou nos locais onde a presenga do banco € forte,
esperando que no futuro o municipio crescerd e gerard retornos significativos. Caso os executivos

decidam por adotar uma estratégia de curto prazo, em funcdo de inovagdes financeiras do seu banco

7 Os testes econométricos realizados nas secdes seguintes demonstram que hd alguma dependéncia espacial e
heterogeneidade espacial nos dados, justificando essa metodologia empirica.
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(inovagdes tecnoldgicas, novos produtos e formas de ofertd-los), estes tendem a se localizar onde ha

maior concorréncia, cuja rentabilidade de curto prazo € relativamente mais elevada.

Em suma, esses fatores politicos e regulamentares sdo fundamentais para explicar a exclusdo
financeira de varios municipios num determinado estado ou mesmo a inser¢do de alguns bancos nas

economias que nio sdo consideradas financeiramente interessantes para os bancos.

Como ¢é pressuposto que a expansdo das agéncias bancdrias no Brasil segue a estratégia de
crescimento organico para atender as demandas locais, acredita-se que os correspondentes bancarios
(correios, casas lotéricas, farmdcias, supermercados, etc) sejam fundamentais para a compreensdo
dessa estratégia locacional, ao disponibilizar as informagdes necessdrias para os bancos tomarem

corretamente suas decisoes.

5. METODOLOGIA, BASE DE DADOS E RESULTADOS

A econometria espacial, tal como definida por Anselin (1988), € “uma colecio de técnicas que
trata das peculiaridades causadas pelo espago na andlise estatistica dos modelos regionais”. Assim,
pretende-se nesse artigo trabalhar empiricamente esses aspectos nos modelos de localizagdo bancdria,
ja que omitir ou desconsiderar esses problemas pode causar viés, ineficiéncia e inconsisténcia dos

estimadores.

5.1. Metodologia

O pressuposto bédsico da anélise do padrdo locacional das agéncias bancdrias é que existe uma
natureza multidirecional do padrdo de interacdo, que produz efeitos espaciais. A Econometria Espacial
surge como uma forma de controlar os efeitos espaciais: i) heterogeneidade espacial; e ii)

autocorrelacdo (dependéncia) espacial.

No tocante ao problema da heterogeneidade espacial, Anselin (1988) argumenta que esta se
manifesta quando ocorre instabilidade estrutural no espaco, fazendo com que haja diferentes respostas,
dependendo da localidade espacial. A conseqiiéncia é a possibilidade de provocar a instabilidade
estrutural sobre os resultados da regressdo, causando a perda da eficiéncia e, em alguns casos,

estimativas viesadas e inconsistentes.

A heterogeneidade espacial se refere ao fato dos coeficientes e da varidncia dos erros serem
significativamente diferentes no espago, o que diz respeito a aspectos da estrutura socioecondmica no
espaco e as diferentes respostas dos bancos, dependendo da sua localizag¢do. Este problema fica visivel
quando se observa: coeficientes varidveis (mudanga estrutural); varidncia ndo constante
(heterocedasticidade); e as formas funcionais diferentes para determinados subconjuntos de dados. No
tocante a mudancga estrutural (heterogeneidade nos coeficientes), trata-se o problema geralmente com
inclusdo de dummies regionais ou pelo método de expansdo (coordenadas como varidveis de

expansio).
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Segundo Almeida (2000) a dependéncia espacial significa que o valor de uma varidvel de
interesse numa certa regido depende do valor dessa varidvel nas regides vizinhas j. Assim, a
dependéncia espacial ¢ uma nova varidvel calculada através da média ponderada dos vizinhos (os
elementos da matriz de pesos que ndo sdo zero). Esta varidvel pode ser incorporada na forma de

defasagem espacial na variavel dependente (forma Wy ), nas varidveis explicativas (forma Wx ) ou na

forma de dependéncia espacial do termo de erro (forma W ¢).

A dependéncia espacial serd estimada e testada por intermédio do conceito de autocorrelagdo
espacial. O indicador de autocorrelacio espacial é a forma estimédvel da dependéncia espacial e pode
ser calculada por meio do Indicador de Moran (I de Moran ou Moran’s I).* Formalmente, pode ser

expressa pela férmula da covaridncia:
Covlni’an: Elﬂi’ﬂjJ_E[ni ]ElﬂjJ¢ 0 para i # j (1.12)

onde: i e j sdo os valores das observacdes locais e E() ¢ a esperanca matemadtica. Intuitivamente, o
que se pretende com a andlise do indicador de Moran é comparar os valores de y na localidade i com

amédia de y nas localidades vizinhas:

= yi e Wy similares = autocorrelagdo espacial positiva (High-High, Low-Low).

= yi e Wy dissimilares = autocorrelagio espacial negativa (High-Low, Low-High).

Para visualizar a existéncia de associacdo linear utiliza-se os Mapas de Autocorrelagcdo
Espacial (Moran Scatterplot Map). O Mapa Moran Scatterplot é resultado de uma regressao da
defasagem espacial da varidvel em questdo sobre os valores desta varidvel. A inclinacdo desta
regressdo corresponde ao valor do I de Moran e fornece o grau de autocorrelagdo espacial, ou seja,
mostra como em média os valores de determinada varidvel se relacionam aos valores desta varidvel na

vizinhanca.

O Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA = Local Indicators of Spatial Association) é
a estatistica utilizada para testar a hipétese nula de auséncia de associagdo espacial local. A
significancia deste indicador para uma varidvel qualquer no periodo em consideracdo, significa dizer

que ha um cluster persistente a este nivel de significincia que deve receber maior atencio’.

Anselin (1995) sugere que, o Indicador Local de Associacdo Espacial serd qualquer estatistica

que satisfaca duas exigéncias:

8 Segundo Le Gallo e Ertur (2003) um valor para /it positivo indica um cluster de valores similares (high-high ou low-low),
caso contrdrio, um valor negativo indica um cluster de valores dissimilares (high-low ou low-high). Intuitivamente, a
autocorrelagdo espacial positiva indica que municipios com elevado PIB sdo vizinhos de outros que também apresentam
PIB elevado, esse cluster ¢ denominado high-high. Caso os municipios com baixo PIB sejam vizinhos de municipios que
apresentam PIB baixo (ou low-low), a autocorrelacdo também € dita positiva. Quando os municipios com elevado PIB sdo
vizinhos de outros que apresentam PIB baixo, denomina-se no mapa como high-low, ), e a autocorrelacdo € dita
negativa.Caso contrdrio, se os municipios com baixo PIB sdo vizinhos de municipios que apresentam PIB alto, esse cluster
¢ denominado low-high, novamente a autocorrelacio é negativa.

® O cluster pode ser entendido nessa andlise como uma concentragio de valores similares em municipios relacionadas entre

si numa determinada drea geografica e no qual o LISA € significativo.
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= Um indicador d4, para cada observagdo, uma indicacio da significancia dos clusters espaciais de

valores similares em torno das observagdes de um municipio ou regido;

= O somatorio dos LISA’s, para todas as observacdes de um municipio ou regido, é proporcional ao

indicador de autocorrelagdo espacial global.

Formalmente, segundo Le Gallo e Erthur (2003), a estatistica local do I de Moran para cada

regido i e ano ¢t pode ser apresentada da seguinte forma:

I, = Mzwﬂ (xjj —,Ll[) com m, = %Z(x‘i’, - U, )2 (1.13)
0 J J

m

onde: x;, é a observacdo de uma varidvel de interesse na regido i para o ano f; f, é a média das

observacdes entre as regides no ano ¢ para a qual a somatdria em relagdo j € tal que somente os

valores dos vizinhos de j sdo incluidos.

A estatistica LISA pode ser interpretada da seguinte forma: valores positivos de I, significam

que existem clusters espaciais com valores similares entre as regides e seus vizinhos (high-high ou
low-low); valores negativos significam que existem clusters espaciais com valores diferentes (high-

low ou low-high)"’.

5.2. Analise Exploratéria e Base de Dados

A andlise exploratéria de dados espaciais (AEDE) trata diretamente de efeitos decorrentes da
dependéncia espacial e heterogeneidade espacial. Em outras palavras, o objetivo deste método é
descrever a distribuicdo espacial, analisar os padroes de associagdo espacial (clusters espaciais),
verificar a existéncia de diferentes regimes espaciais ou outras formas de instabilidade espacial (ndo-

estacionariedade), além de possibilitar identificar observagdes atipicas (i.e. outliers).

Os dados referentes as movimentacgdes financeiras do setor bancério foram obtidos junto ao
LEMTe (Laboratério de Estudos sobre Moeda e Territério do Cedeplar/UFMG), tais como: depdsitos,
empréstimos, poupanca, aplicacdes e ordens de pagamento. As demais varidveis, foram extraidas dos

Correios e do Instituto de Pesquisas Econdmicas e Aplicadas (IPEA).

0 perobelli, Faria e Ferreira (2006).
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TABELA 1.1
Definicao das Variaveis

Cadigo da variavel* Nome da variavel Fonte
POUPO00 Poupanca LEMTe/Cedeplar
APL0OO Aplicagbes LEMTe/Cedeplar
OPMGO00 Ordens de Pagamento LEMTe/Cedeplar
CBO00 Correspondente Bancario CORREIOS
B0O Numero de Agéncias Bancarias IPEADATA
POP0O Populagéo IPEADATA
PIBOO Produto Interno Bruto IPEADATA
DIST00 Distribuicdo de Renda IPEADATA
GINIOO Concentragao de Renda IPEADATA
DVSPRO00 Depositos Bancarios do Setor Privado IPEADATA
DVGOV00 Depositos Bancarios do Setor Publico IPEADATA
ROMO00 Receitas Orcamentarias IPEADATA
RTMO00 Receitas Tributarias IPEADATA
ICMS00 Impostos IPEADATA

Fonte: Elaboracao propria.
Nota: os nimeros 00 ao final dos cédigos das variaveis representam o ano 2000.

O periodo analisado refere-se apenas ao ano de 2000 em funcdo da indisponibilidade de
algumas informagdes extraidas do IPEADATA que sdo fundamentais para o estudo, tais como nimero
de agéncias bancdrias, aplicagdes bancdrias, depdsitos bancdrios do setor privado e depdsitos
bancdrios do setor publico. No entanto, acredita-se que para o modelo em questao o fato dos dados ndo
estarem atualizados ndo chega a ser um grande problema, ji que incorporam o periodo da

reestruturacao do setor ocorrida na década de 1990.

As informagdes do setor bancdrio no estado de Minas Gerais em 2000 mostraram que haviam
1.761 agéncias, sendo 320 delas localizadas na capital do estado, empregando mais de 15 mil
funciondrios qualificados. As cidades da regido metropolitana, Contagem e Betim, possuem 41 e 14
agéncias, respectivamente. As cidades de Juiz de Fora e Uberldndia possuem juntas quase 100
agéncias bancdrias. Ipatinga e Governador Valadares também possuem quantidade significativa de
agéncias. Dado que a média de agéncias bancarias nos municipios do Estado de Minas Gerais foi de
2,06 e o desvio padrdo de 11,43, € possivel concluir de imediato que h4d uma elevada desigualdade na
distribuicdo dos servigos bancdrios. Ademais, pode-se concluir que os municipios da regido
metropolitana de Belo Horizonte e do Tridngulo Mineiro possuem a maior concentracdo de agéncias

bancérias no Estado, o que aumenta o potencial de crescimento dessas regioes.

Observe na FIG. 1.2 que, mais da metade dos municipios do Estado ndo possuem agéncias
bancdrias, apesar de terem outros canais de pagamentos, caso dos correspondentes bancdrios (por
exemplo, correios, casas lotéricas, etc). Entretanto, tomando-se o Banco Postal (Correios) como uma
boa proxy para correspondentes bancarios, mesmo assim quase 18 % dos municipios do Estado ndo
possuiam agéncias ou correspondentes bancarios em 2000"'. O padrio de distribui¢do das agéncias
bancérias de alguma forma segue o comportamento das principais varidveis consideradas na literatura.

As FIG. 1.3 e 1.4 mostram a distribuicio da populacdo e do PIB no estado de Minas Gerais. Note que

' Segundo o BCB (2008) o Banco Postal (Servico Financeiro Postal Especial) caracteriza-se pela utilizacio da rede de
atendimento da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos - ECT, para a prestacdo de servigos bancdrios bdsicos, em
todo o territério nacional. Os Correios atuam como correspondente da instituicdio financeira contratante.
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a Regido Metropolitana e do Tridngulo Mineiro em alguma medida se destacaram, assim como

ocorreu na distribuicdo das agéncias bancdrias, o que nao significa dizer que existe alguma correlagdo
positiva entre as varidveis.

Desde j4, alguns resultados podem ser observados das figuras supracitadas. O primeiro € que a
maioria dos municipios financeiramente excluidos possui populagdo ndo superior a 20.000 habitantes,
sinalizando um ponto de corte na estratégia dos bancos. O mesmo se observa com os municipios com
PIB inferior a R$ 50 milhdes. Apesar de ndo haver um padrdo claro de localizagdo dos servigos
bancdrios, pretende-se com base em critérios geocomparativos (econdmicos, espaciais, politicos e

regulamentares) fazer uma andlise da rentabilidade esperada e do potencial do setor bancério em cada

municipio'.
FIGURA 1.2 FIGURA 1.3
Distribuicao espacial das agéncias bancarias: Distribuicao da populacao no
2000 estado de Minas Gerais: 2000
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Fonte: Elaboragéo proépria a partir do IPEADATA.
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Fonte: Elaboragao proépria a partir do IPEADATA.

12 A dificuldade de modelar todas as varidveis torna o processo decisério dificil e caro. Por isso, muitas vezes a decisdo é
tomada, néo por critérios técnicos e objetivos, mas pela diretoria do banco com base nas informagdes disponiveis e em

critérios arbitrarios.
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FIGURA 1.4 FIGURA 1.5

Distribuicao do PIB no estado de Minas Gerais: 2000 Distribuicao espacial dos correspondentes
bancarios: 2000
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Fonte: Elaboragéo propria a partir do IPEADATA. Fonte: Elaboracéo propria a partir dos Correios.

Desde j4, alguns resultados podem ser observados das figuras supracitadas. O primeiro € que a
maioria dos municipios financeiramente excluidos possui populagdo ndo superior a 20.000 habitantes,
sinalizando um ponto de corte na estratégia dos bancos. O mesmo se observa com os municipios com
PIB inferior a R$ 50 milhdes.

Apesar de ndo haver um padrio claro de localizagdo dos servicos bancarios, pretende-se com
base em critérios geocomparativos (econdomicos, espaciais, politicos e regulamentares) fazer uma

£1: o . L . ., - 13
andlise da rentabilidade esperada e do potencial do setor bancdrio em cada municipio .

As FIG. 1.6 e 1.7 apresentam a distribui¢do espacial dos depdsitos bancérios publicos e
privados, ja que parecem ser um bom indicador da importincia dos fatores politico-regulamentares na
decisdo locacional das agéncias bancdrias. Nota-se que os municipios com maior nimero de agéncias
tendem a receber volumes cada vez maiores de recursos, através de depdsitos publicos e privados,
principalmente porque os bancos passariam a receber recursos, ndo apenas do proprio municipio, mas

também dos seus vizinhos imediatos que ndo possuem agéncias bancdrias.

13 . . . . L s s . . .~ P
A dificuldade de modelar todas as varidveis torna o processo decisério dificil e caro. Por isso, muitas vezes a decisdo é
tomada, néo por critérios técnicos e objetivos, mas pela diretoria do banco com base nas informagdes disponiveis e em
critérios arbitrarios.
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FIGURA 1.6 FIGURA 1.7

Distribuicao espacial dos depdsitos bancarios Distribuicao espacial dos depdsitos bancarios
governamentais em Minas Gerais do setor privado em Minas Gerais
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A conclusdo preliminar € que a auséncia de um padrao claro de distribuicdo das agéncias no
estado de Minas Gerais pode ser resultado de fatores nunca antes trabalhados pela literatura, como os
politicos e os regulamentares. O primeiro desses fatores refere-se as contrapartidas dadas aos bancos
pelo setor privado e publico, a fim de estimular a abertura de agéncias bancdrias. Os fatores
regulamentares, como explicados anteriormente, definem o nimero de agéncias bancérias que cada
regido receberd em um determinado periodo. Assim, torna-se imprescindivel discutir um pouco mais o
papel desses fatores na estratégia de localizacdo bancéria. Ademais, pode-se averiguar a importancia
das informagdes disponibilizadas pelos correspondentes bancarios aos bancos. Mais especificamente,
quanto maior o potencial do mercado, observado a partir dos dados dos correspondentes bancérios,

maior serd o interesse e o nimero de agéncias necessdrias para atender a demanda politica da regido.

5.3. Resultados'

Inicialmente, serdo apresentadas as estatisticas descritivas (TAB. 1.2) e na seqiiéncia as
estimacdes propriamente ditas. O Teste de Autocorrelagdo Espacial Global (I de Moran) €

fundamental para uma boa anélise exploratéria dos dados e sinalizou que a maioria das varidveis esta

1% Os testes apresentados foram realizados no SpaceStat e visualizados no ArcView GIS 3.2.
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espacialmente autocorrelacionadas (ver TAB. 1.3). As excegdes foram as varidveis diretamente
dependentes da presenca do setor bancdrio para sua efetivacdo, quais sejam: depdsitos a vista dos

governos, depdsitos a vista do setor privado, poupanca, aplicagdes financeiras e ordens de pagamento.

TABELA 1.2
Estatisticas Descritivas

Discriminacao Média Desvio-Padrao Assimetria Kurtosis
B0O 2,064 11,44 25,47 703,61
CB00 0,869 0,69 12,80 276,36
CTO00 412,35 202,92 0,98 3,93
GINIOO 554,2 49,27 0,52 3,25
DIST00 445,79 49,27 -0,52 3,24
IDHOO0 718,74 56,08 -0,37 2,48
PIB0O 124.465 717.974 16,64 328,30
POPO00 20.875 86.572 20,57 510,40
DVGOV00 312 2.921 26,99 763,94
DVSPR00 3.957 46.787 27,40 779,80

Fonte: Elaboracgao propria.
Nota: os resultados foram extraidos do SpaceStat 1.91.
* significativo 1%, ** significativo a 5%, *** significativo a 10%.

TABELA 1.3
Teste para Autocorrelacao Espacial

Discriminagao | de Moran Desvio-Padrao Z-value Prob
B0O 0,053594* 0,021033 2,603,892 0,009217
CBO00 0,071494* 0,021033 3,454,977 0,000550
CTO00 0,720265* 0,021033 34,300,534 0,000550
GINIOO 0,355144* 0,021033 16,940,970 0,000000
DIST00 0,355144* 0,021033 16,940,971 0,000000
IDH 0,718832* 0,021033 34,232,404 0,000000
PIB0O 0,144419* 0,021033 6,922,166 0,000000
POP00 0,155593* 0,021033 7,453,422 0,000000
DVGOV00 0,021295 0,021033 1,068,279 0,285395
DVSPR00 0,036886*** 0,021033 1,809,545 0,070366

Fonte: Elaboracéo propria.
Nota: os resultados foram extraidos do SpaceStat 1.91.
* significativo 1%, ** significativo a 5%, *** significativo a 10%.

Para evitar uma andlise comparativa exaustiva dos Mapas de Autocorrelagcdo Espacial (Moran
Scatterplot Map) de todas as varidveis consideradas no estudo, optou-se por avaliar apenas o mapa da

variavel de interesse (Bancos — B00). O Mapa de Autocorrelagao Espacial é uma regressdo da lag
espacial da varidvel em questdo (Wy) sobre os valores desta varidvel (y) A inclinag¢do desta

regressdo corresponde ao valor do I de Moran e fornece o grau de autocorrelacdo espacial, ou seja,
mostra como em média os valores de determinada varidvel se relacionam aos valores desta varidvel na

vizinhanca.

A FIG. 1.8 revela que o padrio alto-baixo prevaleceu em praticamente todo o estado de Minas
Gerais, demonstrando que os municipios pequenos que ndo possuem agéncias bancdarias se beneficiam

dos municipios vizinhos que as possuem para realizar as operagdes bancdrias de rotina. O padrdo
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baixo-baixo também se destacou principalmente no norte do Estado, ou seja, municipios com poucos
ou nenhum banco geralmente t€m na sua vizinhanga municipios nas mesmas condi¢des de exclusdo
financeira. Por fim, nota-se ainda que o padrdo alto-alto prevaleceu na Regido Metropolitana de Belo

Horizonte e no Triangulo Mineiro.

A FIG. 1.9 apresenta o Indicador Local de Associa¢do Espacial (LISA) para o Estado de
Minas Gerais, que indicou significincia apenas nos municipios da Regido Metropolitana. Observe que
ha também um cluster persistente na regido do Tridngulo Mineiro a este nivel de significancia que

deve receber maior atencio.

As FIG. 1.10 e 1.12 apresentam os Mapas de Autocorrelacdo Espacial das varidveis: depdsito
a vista do setor publico e depdsito a vista do setor privado, respectivamente. Os resultados indicam um
padrdo muito semelhante de associacdo dessas varidveis selecionadas, ou seja, mostra que prevalece a
autocorrelacdo positiva no estado de Minas Gerais, ou seja, os valores dessas varidveis na maior parte
dos municipios do estado se relacionam de forma positiva com os valores desta varidvel na vizinhanca.
O Indicador Local de Associa¢do Espacial (LISA) para as mesmas varidveis, estdo apresentado nas
FIG. 1.11 e 1.13, demonstram que hd uma significincia elevada (1%) na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, o que implica em dizer que hd um clusters importante a este nivel de significancia. No
caso das outras grandes regides do Estado, os resultados divergem, ainda que para a maior parte do

estado, a hipétese nula de auséncia de associagdo espacial local ndo tenha sido rejeitada.

FIGURA 1.8

Mapas de autocorrelacao espacial da variavel
bancos no estado de Minas Gerais: 2000

FIGURA 1.9

Indicador local de associacao espacial (LISA) da
variavel bancos no estado de Minas Gerais: 2000
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FIGURA 1.10

Mapas de autocorrelacao espacial da variavel
deposito a vista do setor publico
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Fonte: Elaboragao prépria a partir do IPEADATA.

FIGURA 1.12

Mapas de autocorrelacao espacial da variavel
deposito a vista do setor privado
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Fonte: Elaboragéao propria a partir do IPEADATA.

FIGURA 1.11

Indicador local de associacao espacial (LISA) da
variavel depdsito a vista do setor publico
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FIGURA 1.13

Indicador local de associacao espacial (LISA) da
variavel depdsito a vista do setor privado
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O modelo MQO Espacial sinalizou que praticamente todas as varidveis foram estatisticamente
significativas, com excecdo dos depdsitos a vista dos governos. Entretanto, o depdsito a vista realizado
pelas empresas privadas foram estatisticamente significativos, demonstrando que, no estado de Minas
Gerais, a estratégia de localiza¢do dos bancos tem caminhado no sentido de atender principalmente as
demandas do setor privado. Como se supunha, os correspondentes bancdrios ajudam no processo

decisério dos bancos, bem como o nivel de renda e o tamanho da populagdo no municipio.

TABELA 1.4
Estimacao Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) — Espacial

(Varidvel Dependente: Nimero de Agéncias Bancdrias em Minas Gerais em 2000)

Discriminacao Coeficientes Desvio-Padrao Z-value Prob
CONSTANT 1.83697 0.734853 2.499776 0.012616
CB00 0.149629 0.0631135 2.370797 0.017974
POP00 1.85026 E-005 1.16229 E-006 15.919082 0.000000
RENDA0O 0.00528741 0.000625143 8.457916 0.000000
DIST00 -0.00155549 0.000587673 -2.646867 0.008276
DVGOV00 -7.25142 E-005 5.3654 E-005 -1.351515 0.176893
DVSPR00 0.000208235 4.18793E-006 49.722499 0.000000
OUTPOS 1.69759 0.0905683 18.743791 0.000000
X_COORD 0.0333958 0.0160302 2.083300 0.037525
Y_COORD 0.00893203 0.0183763 0.486063 0.627049
R2 ajustado 0,9962
Teste F (prob) 0,0000
N 853

Fonte: Elaboracao propria.
Nota: os resultados foram extraidos do SpaceStat 1.91.
* significativo 1%, ** significativo a 5%, *** significativo a 10%.

Note ainda que a distribui¢do de renda (que na verdade é 1 menos o coeficiente de Gini,
conforme especificado pelo modelo matemé4tico) apresentou coeficiente negativo, demonstrando que
uma parcela dos bancos, particularmente os bancos publicos, sdo utilizados pelos governos para
atenuar a exclusdo financeira de alguns municipios, o que aparentemente reduz os lucros esperados
dos mesmos. Com respeito aos testes realizados, note que o teste Jarque-Bera de normalidade dos
erros rejeitou a hipétese nula de que os erros apresentam distribuicdo normal. Contudo, a amostra é
elevada e os coeficientes foram altamente significativos, o que demonstra que os efeitos da ndo
normalidade dos erros ndo comprometeram os resultados. Os testes de Koenker-Bassett e White para
detectar heteroscedasticidade nos erros indicaram que existe esse problema, controlado

endogenamente através das especificacdes apropriadas.
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TABELA 1.5
Diagnodsticos do Modelo MQO Espacial

Normalidade dos Erros

Jarque-Bera 5340,980*

Heterocedasticidade

Koenker-Bassett 312,873*
White 774,942

Dependéncia Espacial (Queen)

| de Moran (erro) 1,782

LM (erro) 2,417

LM Robusto (erro) 4,716™
Kelejian-Robinson (erro) 74,172¢
LM (lag) 51,779*

LM Robusto (/ag) 54,079*
LM (SARMA) 56,496*

Fonte: Elaboracao propria.
Nota: os resultados foram extraidos do SpaceStat 1.91.
* significativo 1%, ** significativo a 5%, *** significativo a 10%.

As evidéncias observadas também sdo contundentes de que o modelo tem algum problema de
dependéncia espacial. O diagndstico para dependéncia espacial nos indica que existe um problema de
autocorrelacdo espacial do tipo erro e do tipo lag. Para o artigo, esse resultado € prova contundente de
que a econometria tradicional resultaria em conclusdes equivocadas, devido principalmente ao viés de
omissao. Assim, reforga-se a tese do uso da econometria espacial como método mais apropriado. Essa

conclusdo da dependéncia espacial foi extraida das estatisticas de testes supracitadas.

Como os resultados demonstraram que hd dependéncia espacial, endogeneidade e
heterocedasticidade, estimou-se o modelo SAR IV (2SLS) com correcdo do problema da
heterocedasticidade'®. Os resultados observados nessa regressdo sdo esclarecedores. Inicialmente,
observe que a varidvel defasada espacialmente (W_BO0O) foi significativa e o valor do coeficiente igual
a - 0,016, ou seja, a presenca de bancos nos vizinhos imediatos afeta negativamente a decisdo dos
bancos ingressarem no mercado municipal em questdo. No tocante aos correspondentes bancérios
(CB00), nota-se que foram significativos apenas nos municipios da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, indicando que os mesmos sdo importantes na estratégia de localizacdo dos municipios
maiores (CB0O_1), provavelmente no fornecimento de informac¢des de movimentagcdo bancaria e

demandas locais reprimidas.

A hipdtese de que a distribuicdo de renda (DIST00) afeta a estratégia de localizagdo também
apresentou significincia estatistica e com o sinal esperado (qual seja, negativo) ratificando a hipétese
de que este pode estar representando um custo adicional aos bancos publicos. No tocante as
contrapartidas governamentais (DVGOV00_0), aparentemente sdo importantes apenas para oS

municipios menores, mostrando que os fatores politicos devem receber uma maior atenc¢do nos estudos

15 Para fazer a regressio espacial supracitada, deve-se estimar no SpaceStat o modelo de regressdo lag espacial com mudanca
estrutural, definindo-se SAR IV (2SLS) como o mais apropriado, estimando-o com regime espacial (sendo este definido
pela dummy DRMBH). Com efeito, controla-se também o viés na amostra proveniente da Mesoregido Metropolitana de
Belo Horizonte.
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que visam entender a estratégia de localizagdo bancéria e avaliar o padrao de distribui¢io das agéncias
bancdrias em um determinado estado. Entretanto, os depésitos bancdrios do setor privado foram
significativos para ambas as categorias de municipios, demonstrando que a iniciativa privada tem

algum poder de barganha na estratégia locacional dos bancos.

Como esperado, a populacdo (POP00) é uma varidvel estratégica na avaliagdo dos executivos
do setor bancdrio, sendo o coeficiente positivo e significativo a 1% para ambas as categorias
analisadas. O coeficiente da renda (RENDAOQOO) também foi significativo para os dois casos a 1%.
Estes resultados novamente confirmam as hipdteses de Martin (1999), Crocco e Sicsu (2006),
respectivamente. Ademais, os resultados das estima¢des demonstraram que 0s municipios mineiros
localizados dentro e fora da Regido Metropolitana devem ser avaliados separadamente, pois tém

probabilidades diferentes de serem agraciadas pela abertura de (novas) agéncias bancérias.

TABELA 1.6

Modelo Espacial do Tipo Lag por Variaveis Instrumentais (IV - 2SLS) com Correcao do Problema da
Heterocedasticidade

Discriminacao Coeficientes Desvio-Padrao Z- Value Prob
W_B00 -0.016497 0.00673882 -2.448142 0.014360
CONSTANTE_O 0.092900 0.281931 0.329512 0.741769
CBO00_0O 0.047727 0.076349 0.625113 0.531897
POPO00_0 0.000035 3.05381E-06 11.600774 0.000000
RENDAOO_O 0.008855 0.000623358 14.204909 0.000000
DISTO00_O -0.002387 0.000649059 -3.677069 0.000236
DVGOV00_0 0.000160 7.60584E-05 2.110109 0.034849
DVSPRO00_O 0.000170 1.22905E-05 13.795501 0.000000
CONSTANTE_1 1.699660 0.929528 1.828521 0.067471
CBO00_1 -0.747944 0.277735 -2.693017 0.007081
POPOO_1 0.000022 2.48685E-06 8.686904 0.000000
RENDAOO_1 0.014150 0.00179541 7.881400 0.000000
DISTO00_1 -0.005399 0.00175057 -3.084380 0.002040
DVGOVO00_ 1 -0.000173 0.000110248 -1.569761 0.116471
DVSPROO_1 0.000217 8.81325E-06 24.637960 0.000000

N 853
Variavel Dependente  Numero de Agéncias Bancarias em Minas Gerais (B00)
R2 ajustado 0,99
Variaveis Endégenas RENDAOO_O Mudanga Estrutural
RENDAOO_1 ¢oes Determinado pela Varidvel DRMBH

GRUPOS DRMBH_O DRMBH_1
W_RENDAOO_O
W_CB00_0
W_POPO00_O
W_DIST00_O
W_DVGOVO00_0
W_DVSPROO_O
W_RENDAOO_1
W_CBO00_1
W_POPO00_1
W_DISTO00_1
W_DVGOVO00_1
W_DVSPROO_1

Varidveis Instrumentais

Fonte: Elaboracao prépria.
Nota: As estimacdes foram extraidas do SpaceStat 1.91
*significativo a 1%;**significativo a 5%;***significativo a 10%

Apesar dos resultados observados na regressdo com regime espacial indicar a significincia da
maioria dos coeficientes, note que quase todos os coeficientes sdo estdveis pelos testes de instabilidade
estrutural apresentados na seqii€éncia, o que indicaria ndo haver necessidade de incluir a quebra
estrutural no modelo. Contudo, optou-se por deixar a quebra estrutural (Mesoregido “Metropolitana de
Belo Horizonte) na certeza de que em nada prejudicaria a andlise e, principalmente, pelo fato do

modelo estimado ter apresentado resultados significativamente melhores.
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TABELA 1.7
Teste de Instabilidade Estrutural com Dois Regimes Espaciais Definidos por DRMBH

DF Valor Prob

Teste de Chow - Wald 7 53.166337 0,00000
Discriminacéao Teste de Instabilidade Estrutural dos Coeficientes

TEST DF Valor Prob
CONSTANTE_O 1 2.74859 0.09734
CB00_0 1 7.631072 0.005737
RENDAOO_O 1 7.76863 0.005316
POPO00_O 1 12.062745 0.000514
DIST00_O 1 2.625487 0.10516
DVGOVO00_0 1 6.182521 0.012902
DVSPR0OO_O 1 9.755298 0.001788

Fonte: Elaboracao proépria.
Nota: As estimagdes foram extraidas do SpaceStat 1.91
*significativo a 1%;**significativo a 5%;***significativo a 10%

Para finalizar, estima-se o seguinte modelo de regressdo: € = Aw€ +u, com o intuito de saber
se 0 modelo estd ou ndo viesado. Para tanto, deve-se criar w_err, que € a matriz de peso dos residuos.
Em seguida, extraem-se os residuos e estima-se a regressdo via OLS Espacial, cujo valor foi 0,2244 e

o coeficiente mostrou-se significativo, permitindo inferir que o modelo ndo estd viesado.

TABELA 1.8
Estimacgao Minimos Quadrados Ordinarios - Espacial

Discriminacao Coeficientes Desvio-Padrao t- value Prob
CONSTANTE 0,1296590* 0,0050130 258,648,101 0,000000
W_erro 0,2244270* 0,0043743 513,062,781 0,000000
Variavel Dependente Erro (residuos)
R2 ajustado 0,7557 N 853
Teste F (prob) 0,0000

Fonte: Elaboracéo propria.
Nota: As estimagdes foram extraidas do SpaceStat 1.91
*significativo a 1%;**significativo a 5%;***significativo a 10%

A guisa de conclusio, o trabalho apresentou evidéncias de que a presenca de bancos nos
municipios vizinhos afeta negativamente a decisdo locacional dos bancos. Os correspondentes
bancérios mostraram-se importantes na estratégia de localizagdo dos municipios maiores (CB00_1),
sinalizando os locais com demandas reprimidas. No tocante as contrapartidas governamentais
(DVGOVO00_0) sdo fundamentais para os municipios menores, demonstrando que os fatores politicos
devem receber uma maior aten¢do nos estudos que visam entender o padrdo de distribui¢do das
agéncias bancérias e avaliar politicas de inser¢do financeira no estado, ja que a presenca destes parece
ser fundamental para o crescimento dos municipios menores. Note ainda que os depésitos bancarios
do setor privado foram significativos para ambas as categorias de municipios, demonstrando que estes
tém algum poder de barganha na estratégia locacional dos bancos. Ademais, a populacdo (POP00) e a
renda (RENDAOO) foram significativos para ambos os regimes espaciais, indicando que devem ser

analisados separadamente.
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6. CONSIDERA COES FINAIS

A proposta desse trabalho foi a de avancar na discussdo sobre a teoria da localizagdo bancéria.
A hipdtese basica € a de que os bancos, assim como as firma industriais, decidem a melhor estratégia
de localizagdo com base no potencial de mercado e no retorno esperado (ou lucro esperado). Para
avaliar os principais determinantes da estratégia de localizagdo dos bancos, deve-se considerar os
fatores que concorreram para explicar tal decisdo, quais sejam: macroecondmicos; estruturais,

espaciais, regulamentares e politicos.

Os resultados demonstraram que a presenga de bancos nos municipios vizinhos afeta
negativamente a decisdo locacional dos bancos. Os correspondentes bancérios foram importantes na

estratégia de localiza¢do dos municipios maiores, sinalizando os locais com demandas reprimidas.

A hipétese de que as contrapartidas politicas dadas pelos governos afetam positiva e
significativamente a estratégia de localiza¢do dos bancos foi verificada para os municipios pequenos
do estado de Minas Gerais. Em outras palavras, as contrapartidas governamentais, tais como a folha de
pagamento e/ou a oficializagdo do banco como agente arrecadador dos tributos municipais, sdo
fundamentais para os municipios menores, demonstrando que estes fatores devem receber uma maior
atencdo nos estudos que visam entender o padrdo de distribuicdo das agéncias bancdrias e avaliar
politicas de insercdo financeira no estado, jd que a presenga dos bancos é fundamental para o
desenvolvimento dos municipios menores. Note ainda que os depdsitos bancarios do setor privado
também foram significativos para ambas as categorias de municipios, demonstrando que as empresas

tém algum poder de barganha na estratégia locacional dos bancos.

As varidveis populacdo e renda apresentaram coeficientes significativos para as duas
categorias de municipios estudadas, o que confirma a hipé6tese da literatura, indicando claramente que
as regides espaciais tém probabilidades diferentes de serem beneficiadas com novas agéncias

bancarias.
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