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RESUMO

Este trabalho apresenta um cendrio macroecondmico com detalhamento das repercussoes
regionais, a partir da articulagdo dos resultados de um modelo de consisténcia macroecondmica com
um modelo de equilibrio geral computdvel (EGC) inter-regional. O foco sdo as repercussdes do
cendrio macro no estado de Minas Gerais e nos seus municipios, no periodo 2010-2025. Os resultados
indicam um cendrio de perda relativa de participacdo da economia mineira, com aumento da

desigualdade regional no estado.

Palavras-chave: equilibrio geral computdvel, modelo macroecondmico, cendrios econdmicos,

desigualdade regional, Minas Gerais.

Key words: general equilibrium, macroeconomic models, economic scenarios, regional inequality,

Minas Gerais.



1. INTRODUCAO

Este trabalho possui como objetivo apresentar um cendrio macroecondmico com detalhamento
das repercussdes regionais, a partir da articulacdo dos resultados de um modelo de consisténcia
macroecondmica com um modelo de equilibrio geral computdvel (EGC) inter-regional. O foco sdo as
repercussdes do cendrio macro no estado de Minas Gerais e nos seus municipios, no periodo 2010-
2025. A questdo que se quer discutir € se num cendrio de médio prazo para a economia brasileira a
economia mineira perde ou ganha participagdo, e se internamente ao estado a desigualdade regional

aumenta ou diminui.

Este trabalho estd organizado em 4 seg¢des. Na proxima, o modelo de consisténcia
macroecondmica e os resultados do cendrio sdo apresentados. Na secdo 3 a articulacdo dos resultados
do cendrio com o modelo EGC é apresentada. Na se¢do 4 discutem-se os resultados para as
macrorregides brasileiras, o Estado de Minas Gerais e seus municipios. Por fim, a secdo 5 tece

consideragdes finais.

2. MODELO DE CONSISTENCIA MACROECONOMICA E CENARIO DE REFERENCIA

A construcio do cendrio macroecondmico parte de um modelo de consisténcia
macroecondmica desenvolvido no ambito do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES), por Giambiagi e Pastoriza (1997). Tal modelo foi construido a partir de um conjunto
de identidades (contdbeis) macroecondmicas e de relagdes paramétricas entre varidveis
macroecondmicas, sendo parte destas varidveis exdgenas. N@o se trata, portanto, de um modelo de
projecdo, mas apenas de um modelo de simulagdo e consisténcia macroecondmica. Além disso, visto
que o modelo foi construido tendo como base tdo somente as identidades das Contas Nacionais, o
mesmo nao apresenta um matiz teérico especifico, sendo compativel com as diversas correntes do

pensamento macroecondmico.

Sua principal vantagem € a flexibilidade com que € possivel modificar as varidveis exdgenas e
observar o comportamento das varidveis endogenas, tanto fiscais, quanto do setor externo e das Contas
Nacionais. O modelo possui ainda a vantagem de ser capaz de identificar possiveis combinagdes de
valores das varidveis exdgenas que geram determinados resultados para a dinimica das varidveis
enddgenas. E possivel, pois, conhecer combinagdes de valores das varidveis exdgenas compativeis
com um quadro de equilibrio interno e externo. Entre suas desvantagens, estd o nimero excessivo de
combinacdes de valores para as varidveis exdgenas e enddgenas do modelo que respeitam as

identidades contébeis, isto é, que respeitam o requisito de consisténcia macroecondmica.

Nesta secdo faz-se breve exposicdo do modelo que estd detalhado em Giambiagi e Pastoriza
(1997) e cuja primeira parte estd, também, em Giambiagi (1996). O modelo parte de um conjunto de
identidades contdbeis e de relagdes paramétricas pré-determinadas, definidas a partir de um sistema de
equacdes que guarda consisténcia interna entre elas. Essas equacgdes estdo estruturadas em quatro
blocos: a) Fiscal; b) Contas Nacionais ¢ Mercado de Trabalho; ¢) Externo; e d) Financiamento do

Investimento. Tal modelo considera as seguintes varidveis como exdgenas: a taxa de crescimento do
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PIB real, o déficit operacional do setor publico, a taxa de crescimento do PIB potencial, a taxa de
investimento do Governo (Governo Central e Estados e Municipios), a taxa de juros real doméstica, a

taxa de juros nominal externa (adicionada ao risco-pais) e a taxa de crescimento das reservas externas.

No bloco fiscal o setor publico estd dividido em Governo Central, Estados e Municipios e
Empresas Estatais. O crescimento do PIB é uma varidvel exdgena, a partir do qual se obtém a receita
fiscal do setor ptblico, transferéncias a Estados e Municipios e outras transferéncias vinculadas. As
despesas em termos reais com pessoal e beneficios previdencidrios crescem a taxas de 1,5% e 3%,
respectivamente, sendo que tais taxas sdo estipuladas de modo exdgeno.' Dados o déficit operacional,
a taxa de juros e os investimentos, o resultado primario do governo central ¢ endégeno, e a varidvel de
ajuste € representada pelos “outros gastos correntes do governo central”. Estados e municipios e
estatais recebem tratamento similar. Em termos agregados, a varidvel de ajuste é o endividamento
publico, que é fung¢do das Necessidades de Financiamento (NFs) e do financiamento monetarios

através de senhoriagem. Isto estd resumido no Quadro 1.

QUADRO 1
Caracteristicas do Bloco Fiscal

Variaveis Fatores Explicativos
Receita PIB

Gastos com Pessoal Exégeno

Beneficios Previdenciarios Exégenos
Transferéncias Vinculadas Receita

Juros Taxa de Juros
Investimento Exégeno

NFs Exdgenos

Varidveis de Ajuste Fatores Determinantes
Outros Gastos Correntes NFs, Receitas e Demais Despesas
Resultado Primario NFs e Juros

Divida Publica NFs e Senhoriagem

Fonte: Giambiagi e Pastoriza (1997, pg. 7)

O bloco de Contas Nacionais tem como varidvel de ajuste o consumo privado, obtido por
residuo. Este bloco € construido a partir dos gastos do governo, obtidos no bloco fiscal, do
investimento privado e das exportacdes e importacdes de bens e servigos ndo-fatores. No mercado de
trabalho o nivel da atividade econdmica determina a taxa de desemprego e esta determina o saldrio

real.

A partir de uma taxa pré-determinada (exégena) de crescimento do produto potencial, e apds
estimada tanto a relacdo capital/produto potencial, como também a taxa de depreciacido do capital,

obtém-se o investimento total da economia.” O investimento privado é obtido por residuo, uma vez

' O parimetro referente 2 taxa de crescimento das despesas com pessoal foi adotado em 1,5% visto que esta é a taxa mdxima
sugerida pelo programa de aceleragdo do crescimento (PAC). Do mesmo modo, a taxa de crescimento dos gastos com
beneficios previdencidrios foi reduzida de 4% em 2008 para 3% ao ano a partir de 2009.

2 Ver Apéndice 1. Para estudos sobre o calculo do PIB Potencial ver, por exemplo, Barbosa Filho (2004, 2006), Oreiro et alli
(2004) e Souza Jr (2005).
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que os investimentos do Governo Central e de Estados e Municipios seguem uma equagdo de
investimentos pré-determinada. De posse das séries do produto potencial e do produto real (esta dltima
obtida no bloco fiscal), encontrou-se a série para o grau de ocupacdo da capacidade instalada para o

periodo em anélise (Quadro 2).

No bloco de equagdes do setor externo (balango de pagamentos), as exportagdes e importacoes
de bens foram determinadas a partir das taxas de crescimento real destes agregados, estimadas no
bloco de Contas Nacionais. As importagdes dividem-se em importacdes totais, exceto de bens de
capital, e importacdes de bens de capital. As exportacdes dividem-se em bdsicos, manufaturados,
semimanufaturados e operagdes especiais. O resultado em transagdes correntes do balanco de
pagamentos € financiado pelo aumento do passivo externo da economia, levando-se em consideracio a
entrada liquida do investimento direto estrangeiro e a variagdo das reservas externas. Supde-se que o

resto do mundo estd sempre disposto a financiar o desequilibrio externo brasileiro.

Os servicos de fatores estdo divididos em pagamento liquido de juros e pagamento liquido de
“outros servigos fatores”. Considera-se uma taxa que incide sobre a divida externa e outra sobre o
estoque de capital estrangeiro (liquido) no pais. Estas taxas estdo associadas ao pagamento do servigo
da divida externa, a remessa de lucros e dividendos ao exterior e demais servicos de fatores. A taxa
que incide sobre a divida externa (pagamento de juros) corresponde a taxa de juros nominal externa
somada a uma medida de risco-pais. Atinge-se o montante liquido de pagamento de juros a partir,
ainda, do célculo do recebimento de juros incidentes sobre as reservas internacionais do pais. A taxa
que incide sobre o estoque de capital estrangeiro foi calculada tomando-se como base a média dos seus
valores observados entre 2000 e 2007 (Apéndice I). Tais valores foram calculados a partir dos dados
de pagamentos referentes aos citados “outros servigos fatores” obtidos no balanco de pagamentos de
2000 a 2007.

A partir das exportagdes e importacdes de bens e de servicos nao-fatores, do pagamento
liquido do servigo de fatores e de uma equacgdo pré-determinada para as transferéncias unilaterais,
obtém-se o saldo em transacdes correntes. A variagdo das reservas externas se da por meio de uma

taxa definida exogenamente (decisdo de politica).

Uma vez obtido o saldo em transacdes correntes e a variagdo das reservas externas, gera-se a
acumulacdo de divida externa necessdria para financiar o desequilibrio em conta corrente (e a variagdo
das reservas). A conta de capitais autdbnomos (conta financeira) do balango de pagamentos &, deste

modo, obtida por residuo (Quadro 3)



QUADRO 2
Caracteristicas do Bloco de Contas Nacionais/Mercado de Trabalho

Variaveis Fatores Explicativos

Contas Nacionais

PIB Exégeno

Consumo do Governo Exdégeno (Associado ao Bloco Fiscal)
Investimento do Governo Exégeno

Investimento Privado PIB Potencial

Exportacoes Estimacao Econométrica
Importacdes Investimento Total e PIB

Mercado de Trabalho

Taxa de Desemprego Grau de Ocupacédo da Capacidade Instalada
Variaveis de Ajuste Fatores Determinantes

Contas Nacionais

Consumo Privado PIB, Consumo do Govrno, Investimento Total,

Exportagdes e Importagdes de Bens e servigbes Nao-Fatores
Mercado de Trabalho
Salario Real Taxa de Desemprego

Fonte: Giambiagi e Pastoriza (1997, pg. 7)

QUADRO 3
Caracteristicas do Bloco de Balanco de Pagamentos

Variaveis Fatores Explicativos
Exportagoes Ver Bloco de Contas Nacionais
Importagdes de Bens (Bens de Capital) Investimento

Importagdes de Bens (Outros Bens) PIB

Exportagdes de Servigos Nao-Fatores Exportacdes de Bens
Importacdes de Servigos Nao-Fatores Importagbes de Bens

Juros Divida Externa Liquida

Saldo de Servigos Fatores (Exclusive Juros) Estoque de Capital Estrangeiro
Tranferéncias Unilaterais Liquidas Exdgenas

Investimento Direto Liquido Exdgeno

Reservas Externas Exogenas

Variaveis de Ajuste Fatores Determinantes
Financiamento Externo Déficit em onta Corrente, Investimento Direto Liquido

Deduzida a Variacao das Reservas e Regra de Reservas

Fonte: Giambiagi e Pastoriza (1997, pg. 8)

No Bloco de Financiamento do Investimento, a partir da taxa de investimento a precos
constantes (Bloco de Contas Nacionais) € obtida a taxa de investimento a pregos correntes, que, por
definicdo, € idéntica a taxa de poupanca agregada a precos correntes, da qual entdo se subtrai a taxa de
poupanca externa — igual 2 relagdo déficit em transacdes correntes/PIB.’ Assim, chega-se
residualmente a taxa de poupanca doméstica. Dada a taxa de poupanga publica chega-se a poupanga
privada por residuo — supde-se que o resultado liquido das Necessidades de Financiamento do Setor
Publico, excluidas as empresas estatais e o investimento, € idéntico a poupanca puiblica das Contas

Nacionais (Quadro 4).

3 A taxa de investimento a precos correntes foi obtida multiplicando-se seu valor a precos constantes, obtido no bloco de
Contas Nacionais, pelo indice de prego relativo dos bens de capital.
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QUADRO 4
Caracteristicas do Bloco de Financiamento do Investimento

Variaveis Fatores Explicativos

Taxa de Inestimento (Precos Constantes) PIB e Taxa de Investimento (Bloco Contas Nacionais)
indice de Preco Relativo de Bens de Investimento Exdgeno

Taxa de Investimento (Pregos Correntes) PIB e indice de Preco Relativo de Bens de Investimento
Taxa de Poupanca Total (Precos Correntes) Taxa de Investimento (Precos Correntes)

Taxa de Poupanga Pubica NFs e Investimento do Governo

Taxa de Poupanca Externa Balanca Comercial e de Servigcos (Bloco Bal. Pagamentos)
Variaveis de Ajuste Fatores Determinantes

Taxa de Poupanca Privada Taxa de Poupanca Total, Publica e Externa

Fonte: Giambiagi e Pastoriza (1997, pg. 9)

No Apéndice I encontram-se listados os parametros utilizados nos quatro blocos do modelo, os
valores e as fontes de dados de suas respectivas estimacgdes. As tabelas 1, 2 e 3 apresentam as

trajetrias de algumas das varidveis dos blocos Fiscal, das Contas Nacionais e do Balango de

Pagamentos.
TABELA 1
Principais Resultados- Bloco Fiscal (setor Publico Consolidado)
Taxa de Receita Total Despesa Total Divida Liquida Total
Crescimento Gov central + Estados e Gov central + Estados e Setor Publico
do PIB real Municipios Municipios (Exclui Base Monetdria)
ANOS (Descoinidera Estatais) (Desconsidera Estatais)
(Exclusive corregdo
cambial e monetaria)
(% do PIB) (% do PIB) (% do PIB)

2008 5,1% 36,96 35,40 34,82
2009 0,0% 36,96 36,63 35,28
2010 3,0% 36,97 36,17 33,39
2011 3,5% 37,00 36,00 30,95
2012 4,5% 37,03 36,13 28,45
2013 4,5% 37,06 36,66 26,42
2014 4,5% 37,09 36,98 24,76
2015 4,5% 37,13 36,73 22,85
2016 4,5% 37,13 36,73 21,02
2017 4,5% 37,13 36,73 19,25
2018 4,5% 37,13 36,73 17,55
2019 4,5% 37,13 37,63 15,95
2020 4,5% 37,13 37,63 14,38
2021 4,5% 37,13 37,63 13,09
2022 4,5% 37,13 37,63 11,75
2023 4,5% 37,13 37,63 10,47
2024 4,5% 37,13 37,63 9,24
2025 4,5% 37,13 37,63 8,14

Fonte: elaboragdo Cedeplar
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TABELA 2
Principais Resultados — Bloco Contas Nacionais (precos constantes)

Utilizagdo da Taxa de Taxa de Taxa de

Ano Capacidade Investimento Investimento Investimento

Instalada Privado Publico Total

(%) (%) (%) (%)

2008 0,852 15,75 3,24 18,99
2009 0,837 13,86 3,45 17,30
2010 0,840 15,64 3,52 19,15
2011 0,843 16,97 3,45 20,42
2012 0,853 17,32 3,40 20,72
2013 0,859 18,23 3,37 21,60
2014 0,864 18,92 3,35 22,27
2015 0,869 18,56 3,32 21,89
2016 0,873 18,74 3,30 22,04
2017 0,876 18,93 3,27 22,20
2018 0,878 19,43 3,25 22,69
2019 0,878 19,80 3,23 23,03
2020 0,879 19,65 3,21 22,86
2021 0,880 19,59 3,19 22,78
2022 0,881 19,64 3,16 22,81
2023 0,882 19,65 3,14 22,78
2024 0,884 19,40 3,11 22,51
2025 0,885 19,64 3,08 22,71

Fonte: elaboragdo Cedeplar

TABELA 3
Principais Resultados do Bloco Balanco de Pagamentos

Saldo da Saldo em Participagdo Coeficiente Coeficiente Participagdo
Balanga TransagOes do Saldo em divida divida do Saldo em
Comercial Correntes Conta Corrente  Externa/Exportacdes Externa/PIB  Conta Corrente

Ano Milhdes de USS  Milhdes de USS  nas Exportacbes no PIB
2008 24835,4 -28192 -14,24 -0,04 -0,01 -1,98
2009 19372,5 -22402,8 -13,45 -0,05 -0,01 -1,35
2010 26361,7 -22681,8 -11,65 -0,03 0,00 -1,20
2011 30981,8 -22552,8 -10,10 0,01 0,00 -1,11
2012 372284 -20200,1 -7,98 0,03 0,00 -0,92
2013 37946,7 -25516,0 -8,91 0,08 0,01 -1,09
2014 38563,6 -30143,3 -9,33 0,13 0,02 -1,20
2015 54180,7 -17684,4 -4,85 0,14 0,02 -0,66
2016 63332,2 -13753,1 -3,35 0,14 0,02 -0,48
2017 68071,3 -11120,3 -2,44 0,13 0,02 -0,37
2018 64825,0 -20525,2 -4,04 0,15 0,02 -0,63
2019 73300,1 -16464,8 -2,94 0,16 0,03 -0,48
2020 96309,8 4456,4 0,72 0,13 0,02 0,12

2021 117641,8 17188,5 2,55 0,08 0,01 0,45

2022 110441,6 3732,2 0,53 0,07 0,01 0,09

2023 90953,8 -18800,0 -2,68 0,09 0,02 -0,49
2024 80019,6 -32120,6 -4,57 0,14 0,03 -0,88
2025 78804,71044 -37572,2 -5,35 0,19 0,04 -1,09

Fonte: elaboragdo Cedeplar



3. CONSTRUCAO DO CENARIO PARA OS ESTADOS

A partir do referencial estabelecido pelo cendrio macroecondmico, utilizou-se um modelo de
equilibrio geral computdvel (EGC) inter-regional para a decomposi¢do consistente dos cendrios para
as unidades da federacdo. Essa integragdo metodoldgica do cendrio macro e do modelo EGC permite
regionalizar o cendrio macroecondmico para todas as unidades da federagdo de forma consistente,
considerando-se os dados mais recentes disponiveis sobre a estrutura regional e setorial da economia
brasileira (base de dados do modelo EGC), a estrutura tedrica de equilibrio geral e o cendrio

macroecondmico. Exercicio similar a este € apresentado em Haddad e Domingues (2001).

O modelo EGC utilizado neste trabalho é o IMAGEM-B (Integrated Multi-regional Applied
General Equilibrium Model - Brazil), desenvolvido no Cedeplar-UFMG. O modelo apresenta uma
especificacdo regional integrada: trabalha explicitamente com os 27 estados da federacdo e também
produz resultados para os 5507 municipios. O comportamento dos agentes é modelado a nivel estadual
(regides enddgenas), e neste sentido, os resultados nacionais sio agregacdes dos resultados estaduais.
A especifica¢do fop-down para municipios permite uma decomposicdo consistente dos resultados
estaduais nesse nivel de regionalizacdo. O modelo permite simular politicas geradoras de impactos
regionais (carteiras de investimento), politicas tributdrias regionais, estudos estruturais e

decomposicao de cendrios macroecondmicos.

O IMAGEM-B esta especificado para 36 setores de atividade, 4 usudrios finais (familias,
investimento, governo e exportacdes) e importacdes, para cada um dos 27 estados. A base de dados
representa a estrutura produtiva da economia brasileira em 2003, inclusive com os fluxos de comércio
de bens e servicos entre os estados. No total, a base de dados do modelo apresenta um conjunto de
541.678 elementos numéricos, entre fluxos e parametros. Na sua versdo completa o modelo possui
1.237.647 variaveis e 1.076.612 equacdes; para utilizacdo neste trabalho o modelo foi condensado de
acordo com os objetivos das simulagdes, o que reduz sua dimensdo para cerca de 300.000 variaveis e
equagdes. As simulacdes com o modelo foram operacionalizadas no software GEMPACK* (Harrison e
Pearson, 2002), por meio da constru¢do de rotinas computacionais especificas. Uma descricio

detalhada do modelo encontra-se em Domingues, Magalhdes e Faria (2009).

Nas simulagdes efetuadas com o modelo, o objetivo foi gerar cendrios regionais consistentes
com os indicadores macroecondmicos de referéncia e algumas tendéncias estruturais da economia
brasileira. Essa forma de operar o modelo implica que um conjunto de varidveis macroecondmicas
deve ser exdgeno e tomado, no modelo EGC, como choques. O modelo, por sua vez, determina a
resposta das varidveis enddgenas, de acordo com: i) a estrutura regional e setorial da economia
brasileira (base de dados do modelo); ii) a estrutura tedrica do arcabougo de equilibrio geral; iii) as
hipéteses de simulagdo no cendrio (fechamento do modelo). Além do cendrio macro, podem ser
tomadas projecdes de modifica¢des nas preferéncias e tecnoldgicas. A Figura 1 resume essa forma de

utilizacdo do modelo.

4 Uma verséo demonstra¢do do programa encontra-se em www.monash.edu.au/policy/gempack.htm .
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Figura 1
Simulagao de Cenario Regional com Modelo de Equilibrio Geral Computavel IMAGEM-B

Mudancas tecnoldgicas e
de preferéncias; tendéncias
regionais e setoriais de
investimento

Cenario macroeconémico

Fechamento de
Modelo EGC: Atualizagéo do banco

Projecédo
IMAGEM-B de dados

Cenario base
estadual

O cendrio macroecondmico alimenta o modelo IMAGEM-B a partir de um conjunto de
indicadores agregados da absor¢@o: PIB, consumo das familias, investimento, consumo do governo e
exportacdes. O modelo ndo pode adotar todos os componentes da absor¢do como exdgenos, pois
tornaria a identidade do PIB super-identificada. Assim, opta-se por permitir que as importagdes
respondam endogenamente. Essa forma de utilizacdo permite checar a consisténcia das projecdes de
importagdes do modelo macro com o modelo EGC, e o ajuste de algumas elasticidades para uma

melhor aderéncia dos dois modelos.

Além do cendrio macroecondmico, um conjunto de alteracdes tecnoldgicas e de preferéncias
foi adotado. Estas procuram capturar modificacOes tecnoldgicas, sociais e politicas que devem
permanecer ao longo do periodo de andlise. Algumas dessas modificacdes seriam, por exemplo: a)
aumento da eletronica incorporada em bens domésticos, em meios de comunicagdo e de transporte, (b)
progressiva robotiza¢do de diversas atividades industriais, (c) intensificacdo do uso de sistemas de
comunicacdo digitais, (d) redu¢do do consumo de produtos poluentes, (e) substitui¢do de fontes de
energias ndo-renovdvies por renovaveis, (f) difusdo da biotecnologia em diversas atividades
industriais, agricolas e mesmo em servicos de sdude publica, (g) expansdo dos meios de transporte
aéreo. Um segundo conjunto de informagdes que alimenta o modelo EGC sdo tendéncias regionais e
setoriais de deslocamento do investimento: no setor agropecudrio para os estados do Centro-Oeste; no
setor extrativo mineral para o Pard e Minas Gerais; no setor de extracdo de Petrdleo para o Rio de

Janeiro, Sdo Paulo e Espirito Santo; e no setor de geragcdo de energia para a regido Norte.

Uma simulacdo inicial foi feita para atualizar a base de dados do modelo, utilizando dados
macroecondmicos observados de 2004 a 2008. Subsequentemente, realizam-se simula¢des para cada
ano do cendrio, de forma encadeada (Figura 2). O objetivo do encadeamento das simula¢des € utilizar,
para o periodo seguinte, a base de dados atualizada do modelo, que incorpora as alteragdes

econdmicas (macro, setoriais e regionais) geradas na simulacdo corrente.
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Figura 2
Geracao dos Cenarios Estaduais
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Deve-se ressaltar que os resultados obtidos ndo representam previsoes strictu sensu da
economia brasileira, mas sim projecoes baseadas em 3 elementos: i) trajetorias macroecondmicas pré-
definidas, ii) caracteristicas estruturais da economia brasileira e iii) arcabougo tedrico de equilibrio
geral. Essa metodologia permite a obtencdo de trajetdrias consistentes das economias estaduais com o
cendrio macroecondmico e os dados da economia brasileira. Os resultados devem ser lidos
qualitativamente, de forma a apontar trajetdrias desejdveis ou ndo para a economia do Estado de Minas
Gerais (foco deste trabalho), e servir de insumo para o planejamento de politicas puiblicas.

O conjunto de varidveis exdgenas e endégenas definido nas simulacdes representa as hipdteses
sobre o funcionamento da economia, especialmente quanto a mobilidade inter-regional de fatores,
restricoes de oferta e equilibrio dos mercados de fatores. Essa escolha é conhecida como fechamento

do modelo. Nas simula¢des, as seguintes hipdteses foram adotadas:

e Consumo nacional das familias exdgeno (cendrio macro) e consumo das familias regionais

determinado endogenamente;
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® Volume das exportagdes exdgeno no agregado (cendrio macro) e enddgeno por setor e estado;

e Importagdes enddgenas no agregado e setorialmente (o saldo comercial como propor¢do do

PIB é enddgeno);

® Consumo do governo exdgeno (cendrio macro) e distribuido endogenamente pelo modelo, de

forma a manter a propor¢do do ano-base;

e Mobilidade de capital entre setores e regides, mantendo-se o diferencial das taxas de retorno.
A elevagdo do investimento agregado (cendrio macro) eleva a relagcdo investimento/estoque de

capital em todos os setores e regides na mesma taxa;

e A oferta de trabalho nacional se expande proporcionalmente & variacio do PIB (cendrio

macro), definida por uma elasticidade de 0,8;

e Salério real regional indexado ao IPC regional, determinando deslocamentos relativos dos

saldrios inter-regionais e do trabalho;

e A taxa nominal de cAmbio foi definida como numerdrio do modelo, de forma que elevacdes

dos indices domésticos de pregos representam desvalorizagdes na taxa real de cimbio.

A seguir sdo descritos os resultados.

4. RESULTADOS

As se¢Oes que se seguem apresentam as projecdes das simulacdes tendo em vista o cendrio
Base para os anos de 2010 a 2025. Os resultados estio divididos em trés subsecdes, a saber: a primeira
retrata os resultados agregados para o Brasil (cendrio macro) de varidveis selecionadas. Na segunda
subsec¢ao, por sua vez, sdo apresentados os resultados macrorregionais e estaduais. E finalmente, serdo
analisados os resultados especificos do cendrio para Minas Gerais. Por fim, tecem-se algumas

consideragdes finais.

4.1. Cenario Macro

A tabela 4 apresenta um conjunto de 5 varidveis do cendrio macroecondmico, para todos os
anos, utilizado nas simulagdes com o modelo IMAGEM-B. Estas varidveis representam os insumos de
entrada para cada simulacdo de cendrio, na forma de taxa de variacdo percentual. Todas as varidveis e
resultados do cendrio produzidos pelo modelo sdo medidos na forma de taxa de variagdo percentual.

E importante ressaltar que o cendrio baseia-se no modelo estrutural de consisténcia macroecondmica
apresentado na secdo anterior, construido a partir de um conjunto de identidades (contdbeis)
macroeconomicas e de relacdes paramétricas entre varidveis macroecondmicas, no qual parte destas é
exdgena. Desta forma, o cendrio Base para a economia brasileira ancorado no crescimento sustentado
do PIB (varidvel exdgena) de 4,5% a partir de 2012, aponta um arrefecimento do investimento e

notadamente das exportacdes até 2025.
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TABELA 4

Cenario Base para a Economia Brasileira 2010-2025 (var. % real a.a.)

Ano PIB Investimento | Cons. Fam. | Cons. Gov. | Exportacdes | Importacdes
2010 3.00 12.88 -0.43 -0.43 11.53 6.09
2011 3.50 9.31 0.81 0.81 9.40 4.19
2012 4.50 4.48 2.37 2.37 8.15 -1.95
2013 4.50 7.40 2.08 2.08 7.98 1.08
2014 4.50 6.19 2.28 2.28 7.72 0.49
2015 4.50 1.23 2.79 2.79 7.55 -4.21
2016 4.50 3.70 2.57 2.57 7.37 -1.44
2017 4.50 3.79 2.63 2.63 6.26 -2.06
2018 4.50 5.23 2.72 2.72 6.19 0.45
2019 4.50 4.58 2.33 2.33 5.11 -2.86
2020 4.50 2.22 2.44 2.44 4.94 -5.06
2021 4.50 2.65 2.67 2.67 4.61 -3.51
2022 4.50 3.12 3.44 3.44 -0.17 -5.21
2023 4.50 2.89 3.81 3.81 -5.07 -7.65
2024 4.50 1.79 3.88 3.88 -4.50 -5.84
2025 4.50 3.92 3.01 3.01 -4.68 -3.93

Fonte: Elaboragao propria a partir dos resultados das simulagdes com o modelo IMAGEM-B.

De posse deste cendrio macroecondmico, construiram-se os cendrios relativos as escalas

macrorregionais e estaduais, obtidos a partir das simulacdes com o modelo IMAGEM-B. Estes

resultados serdo apresentados na subsecdo seguinte.

4.2. Cenario Macrorregional e Estadual

A tabela 5 reporta os resultados regionais do PIB real para o cendrio 2010-2025. Como forma

de tornar a andlise mais pratica e menos exaustiva, apresentar-se-4 os resultados para 3 periodos:
2010-2015, 2016-2020 e 2021-2025. Na tabela, as colunas indicam o resultado para Minas Gerais,

Brasil, regido Sudeste e o estado de Sdo Paulo como forma de comparagio’. Nota-se que Minas Gerais

cresce abaixo da economia nacional a partir do segundo periodo. A economia mineira também cresce

abaixo da média da regido Sudeste e de Sdo Paulo durante todo o cendrio. Pode-se constatar que o

crescimento da regido Sudeste estd intimamente relacionado ao crescimento do estado mais dinamico

da regido, Sdo Paulo. As razdes para este comportamento serdo explicitadas na se¢do 4.3.

> O modelo gera resultados para as 27 unidades da federacio, mas o foco neste trabalho é o estado de Minas Gerais.
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TABELA 5
Cenario Base 2010-2025 — Resultados Regionais Selecionados (var. % real a.a.)

Crescimento
Minas Gerais Brasil relativo de Sudeste Sao Paulo
Ano Minas Gerais
(var. % PIB (var. % PIB a.a.) MG/BR (var. % PIB (var. % PIB
a.a.) a.a.) a.a.)
2010-2015 4.15 4.08 1.02 4.26 4.26
2016-2020 413 4.50 0.92 4.64 4.65
2021-2025 3.74 4.50 0.83 4.44 4.45

Fonte: Elaboragao prépria a partir dos resultados das simulagdées com o modelo IMAGEM-B.

Uma andlise complementar pode ser realizada através da tabela 6, que retrata o crescimento
médio e a variacdo da participacdo no PIB nacional das macrorregides brasileiras e de Minas Gerais no
periodo compreendido entre 2010 e 2025. Conforme as projecdes, a regiao Norte apresenta o maior
crescimento médio no periodo (5,05% a.a) e também um ganho de participacdo (0,6 pontos
percentuais) no PIB nacional ao final de 2025. A mesma tendéncia ocorre com a regido Centro-Oeste,
que cresce acima da média nacional e tém ganho expressivo de participacdo ao final do cenério (1,10
pontos percentuais). Estes resultados podem ser justificados pelas simulacdes, cujos choques incluiram
cendrios para ampliacdo de fontes de energia no Norte e expansdo da fronteira agricola no Centro-
Oeste. Em contrapartida, as regides Sul e Nordeste crescem abaixo da média nacional, com perda

relativa de participacdo no PIB (-0,90 e -1,10 pontos percentuais, respectivamente).

A regido Sudeste, por seu turno, apresenta crescimento pouco acima da média, com ganho
marginal de participacdo no PIB nacional da ordem de 0,3 pontos percentuais. Em sentido contrario,
contudo, estd o estado de Minas Gerais, que reduz sua participacdo de 9,1% para 8,5% na economia
nacional, recuo de 0,6 ponto percentual. Como serd analisado em detalhe na préxima secdo, este
resultado estd associado a perda de dindmica das exportacdes no cendrio, atrelado ao melhor
desempenho dos outros estados do Sudeste, notadamente Rio de Janeiro, em razdo, sobretudo, dos

investimentos no setor petrolifero.

TABELA 6
Crescimento Médio e Variacao da Participacao no PIB Nacional entre 2010 e 2025

o Taxa Média de Var. Participagao (p-p)

Regides Crescimento (%) PIB Brasil

Norte 5.05 0.60
Nordeste 3.89 -0.90
Centro-Oeste 4.86 1.10

Sudeste 4.45 0.30

Sul 4.07 -1.10

Minas Gerais 4.01 -0.60

Brasil 4.36 0

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos resultados das simulagées com o modelo IMAGEM-B.
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Uma discussdo importante na projecdo de cendrios para as regides brasileiras € o
comportamento da desigualdade regional. Para aclarar este aspecto, sdo apresentados os graficos de
deslocamento de centro de gravidade no Brasil (Gréfico 1) e também da evolugdo do indice de GINI
nacional (Gréfico 2)°. Os resultados sdo comparativos a situagcdo de 2007, ano mais recente de dados

observados para o PIB estadual, divulgados pelo IBGE.

Em linhas gerais, para o Brasil, percebe-se uma redugdo da desigualdade regional, embora ndo
em todo o periodo. O grafico 1 ilustra o deslocamento do centro de gravidade econdmico brasileiro no
sentido Noroeste, o que sugere uma reducdo da disparidade regional, dado que a centralidade se
movimenta em direcdo aos menores estados na economia brasileira, condizente com o crescimento
mais acelerado da regido Centro-Oeste e Norte relativamente ao Brasil. Grosso modo, este cendrio é
igualmente confirmado pela elevacio inicial do indice de GINI apresentado no grafico 2, até 2019.
Todavia, o cendrio se altera um pouco considerarem-se os anos subseqiientes, especialmente de 2020-
25. A partir de 2021, hd uma certa redugdo da desigualdade regional, como se observa no
comportamento do indice de GINI, que apresenta queda apds 2021, de acordo com o crescimento mais
lento da regido Sudeste e de Sdo Paulo relativamente a taxa média do pais. Em termos de variacdo, o
indice de GINI, considerando todo o periodo do cendrio Base (2010-2025) e o ano base (2007),
reduziu-se em 0,49%. Para se ter uma idéia dessa magnitude, até 2020 o indice acumulava uma

variagdo positiva de 0,20%, que se reverteu apds 2021.

Cabe salientar a relacdo entre o deslocamento da centralidade e as alteragdes na desigualdade
regional com o cendrio macroecondmico, especialmente o comportamento das exportagdes ao longo
do periodo. Em outras palavras, o resultado geral de desconcentragdo estd associado ao cendrio
macroecondomico, no qual as exportacdes perdem dindmica ao final do periodo, refletindo em
diminui¢do da concentra¢do regional. Pode-se notar ainda que o comportamento da desigualdade
regional ndo se baseia apenas na taxa de crescimento do pais, que se mantém constante durante o

cendrio apos 2012 (4,5% a.a.), mas sim na composi¢ao do cendrio.

6 O centro de gravidade da economia é calculado como a média ponderada da latitude e longitude das capitais dos estados,
utilizando como ponderador a participagdo dos estados no PIB nacional. O indice de GINI é a medida usual de
desigualdade de distribuig@o, aplicado ao PIB dos estados.
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GRAFICO 1
Cenario Base 2007-2025 — Deslocamento do Centro de Gravidade da Economia Brasileira
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Fonte: Elaboragao prépria a partir dos resultados das simula¢gdes com o modelo IMAGEM-B. O centro
de gravidade localiza-se no Sul de Minas Gerais, a 300 km de Belo Horizonte (MG) e 500 km de Sao
Paulo (SP), no municipio de Bambui, pr6ximo a rodovia MG341.

GRAFICO 2
Cenario Base 2010 -2025 — Evolugéo do indice de GINI* do Brasil
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados das simulagées com o modelo
IMAGEM-B.
*Distribuicdo do PIB estadual do Brasil.

4.3. Determinantes do Cenario em Minas Gerais

Esta secdo analisa os resultados do cendrio Base para o estado de Minas Gerais. Como ja

discutido nas se¢des anteriores, o estado apresenta um crescimento médio de 4,01% e um crescimento
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acumulado de 88% ao final do periodo. Contudo, em cada ano do cendrio, apresentam-se distintas
razdes que justificam a variacio do PIB estadual. Este ponto pode ser entendido a partir da
decomposic¢io do resultado pelos componentes exdgenos das simulagdes: cendrio macro e alteragdes

de preferéncias, mudangas tecnoldgicas e deslocamento do investimento.

Em termos metodolégicos, um segundo conjunto de simulacdes foi realizado. Nas simulacdes
de cendrio, uma varidvel enddgena (slack) do modelo estd associada a cada elemento do cendrio
macro: PIB, investimento, consumo das familias, consumo do governo e exportacdes. Obtidos os
valores numéricos para estas varidveis endogenas em cada simulagdo, seu status de enddégena para
exdgena € invertido, configurando um novo fechamento do modelo. Nesse novo fechamento, as
variaveis slack tornam-se exdgenas, e as varidveis de cendrio sdo endégenas. Ao se aplicar os valores
de choque nas variaveis slack, o modelo reproduz os indicadores do cendrio macro endogenamente.
Além disso, o impacto de cada varidvel slack pode ser analisado isoladamente. Assim, tem-se o papel
das exportagdes, investimento, consumo das familias (demanda interna) e consumo do governo em
cada resultado enddgeno do modelo. Um elemento adicional é denominado “efeito produtividade”,
semelhante ao residuo de Solow nas equagdes de crescimento, pois capta a diferenca entre o
crescimento determinado pelo efeito dos componentes do PIB e o resultado macro de cendrio do PIB.
Os outros dois elementos explicativos do cendrio sdo as alteracdes de preferéncia/tecnoldgicas e os

deslocamentos de investimento setorial/regional. O quadro 5 resume esse procedimento de simulacao.

QUADRO 5

Componentes da simulacao de decomposi¢ao do cenario

Componente da Exégeno no cenario Endoégeno na decomposicio Hipétese

decomposicao

Efeito Produtividade PIB Produtividade de fatores Ganhos de produtividade
primédrios embutidos no cendrio econémico

Demanda Interna Consumo das familias Deslocamentos relativos da Mudangas regionais no padrio de
rendaregional e das familias consumo e na renda

Exportacoes Exportacoes Deslocamentos das curvas de Mercado externo explica variacoes

Consumo do Governo

Investimento

Deslocamento regional e

setorial do investimento

Preferéncias e tecnologia

Consumo do governo

Investimento

Choques de deslocamento
regional e setorial

Choques de preferéncia e
uso de insumos

demanda por exportacoes
regionais

Deslocamento da curva de
demanda do governo nas
regides

Mobilidade de capital entre
setores e regioes

nao-decorrentes dos precos
externos

Governos variam consumo de
forma homogénea

Diferencial das taxas de retorno é
fixo para mecanismo de alocagio
regional e setorial do investimento

Tendéncias historicas de
deslocamento regional da
atividade econ6mica

Tendéncias historicas de
mudangas de preferéncias e
tecnologicas
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Com o intuito de analisar tal desagregacdo, a tabela 7 expde a decomposi¢do do cendrio de
Minas Gerais pelos componentes da simulagdo apresentados anteriormente. Como forma de facilitar a
andlise, sdo apresentados resultados para 3 periodos agregados. Analisando os resultados, observam-se
diferentes padrdes para os periodos, que repousam, notadamente, na estrutura do cendrio
macroecondmico. Nessa tabela, para cada periodo, a coluna da esquerda mostra as taxas de
crescimento do estado e o impacto de cada elemento da simulagcdo nesse crescimento; a coluna da

esquerda indica a participag@o percentual do componente na explicacio do crescimento.

Assim, em 2010-15, o crescimento mineiro de 4,15% € determinado principalmente pelo
efeito do investimento (33%), exportagdes (24%) e consumo do governo (18%). Apds 2015, no
entanto, o efeito da demanda interna (consumo das familias) passa a preponderar na explicacdo do
crescimento do PIB estadual, em detrimento do efeito das exportacdes, que passam a contribuir
negativamente. Esta tendéncia é refletida, também, no dltimo periodo (2021-2025), porém em maior
propor¢do. Ademais, vé-se claramente que a desaceleracdo das exportacdes no cendrio macro

significa, para Minas Gerais grosso modo, desacelerag¢do do crescimento do estado.

O consumo do governo também se mostra mais significativo nos dois tltimos periodos, saindo
de 18% de contribuicdo em 2010-2015 para 33% em 2021-2025. Igualmente, outro resultado
intensificado € a contribui¢do do deslocamento do investimento regional e setorial (contribui com 3%
da determinagdo do crescimento em 2010-2015, passando a 10% em 2021-2025).

TABELA 7

Cenario Base 2010-2025 - Decomposicao do Cenario de Minas Gerais pelos componentes da simulacao
(var. % a.a e participacao %)

2010-2015 2016-2020 2021-2025

Componente da . . .
Var. % do Contri- Var. % do Contri- Var. % do Contri-

Simulagao PIB a.a. buicdo PIB aa. buicao PIB a.a. bui¢do
Todos 4.15 100% 4.13 100% 3.73 100%
Investimento 1.36 33% 0.44 11% 1.60 43%
Demanda interna 038 9% 2.22 54% 7.64 205%
gZ”S”"“’ do 073 18% 1.06 26% 1.24 33%
s verno
S
S
g Exportagoes 1.01 24% -1.00 24% -7.38 -197%
.
S Efeito
S Produtividade 023 6% 0.92 22% 0.07 2%
Deslocamento
Regional e 0.13 3% 0.19 5% 0.36 10%
Setorial
Preferéncias e 031 7% 031 7% 0.20 5%

Tecnologia

Fonte: Elaboragao prépria a partir dos resultados das simulagées com o modelo IMAGEM-B.
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Os resultados para Minas Gerais decorrem do cendrio macro e da estrutura produtiva da
economia do estado, que ao longo do cendrio tende a se concentrar no setor extrativo e minero-
metaldrgico, elevando a dependéncia da sua dindmica econdmica ao comportamento destes setores
(Tabela 8). Os resultados setoriais do cendrio no estado indicam que a economia se especializa no
setor industrial, em detrimento dos servigos, especialmente na Siderurgia e Metalurgia. Perde espaco
na economia os servicos em geral, principalmente a Administragio Publica’ e Servigos Produtivos

(Instituicdes Financeiras, Servigos Prestados as Empresas e Comunicacdes).

TABELA 8
Composicao setorial da economia de Minas Gerais: 2010 e 2025
Variacao 2025-
Setor (%%%1&3) (%%%Zgls) 2007 (pontos
percentuais)
Agropecuaria 6.6% 7.5% 0.8
Industria 46.7% 54.9% 8.2
Siderurgia e Metalurgia 16.3% 22.0% 5.6
Bens de Capital 6.1% 7.9% 1.8
Extrativa 1.8% 21% 0.3
Alimentos e Bebidas 10.2% 9.6% -0.6
Demais Industrias 12.3% 13.4% 1.2
Servicos 46.7% 37.6% -9.1
Adm. Publica 9.1% 4.9% -4.2
Servigos Produtivos 9.5% 7.9% -1.6
Comércio 7.0% 5.6% -1.4
Demais Servicos 21.1% 19.2% -1.8

Fonte: Elaboragao proépria a partir dos resultados das simulagées com o modelo IMAGEM-B.

A desigualdade regional em Minas Gerais também pode ser examinada, a partir dos resultados
municipais do médulo top-down do modelo IMAGEM-B. Da mesma forma que foram apresentados os
resultados de desigualdade estadual, sdo reportados os graficos de deslocamento do centro de
gravidade da economia do estado de Minas Gerais e evolugdo do indice de GINI, calculado a partir de
sua distribuicdo municipal.

Observa-se, na Figura 3, que a dire¢do do deslocamento do centro de gravidade do estado
toma o eixo Sudeste, o que sugere elevacdo da desigualdade regional no estado. Mais uma vez, a
evolugdo do indice de GINI corrobora a tendéncia demonstrada pelo deslocamento gravitacional, com
variagdo positiva, indicando elevacdo das disparidades entre as regides mineiras. A varia¢do do indice
de GINI entre os anos de 2007 (ano observado) e 2025 (ano projetado) é de 1,73%, um resultado
considerdvel. Um resultado interessante é que o deslocamento do centro de gravidade em Minas
Gerais tem o mesmo sentido do deslocamento brasileiro, mas em dire¢do oposta, como mostra 0 mapa

da Figura 3.

" A perda da participagio da Adminisytracio Piblica é esperada, pois seu comportamento esti determinado pelo cendrio
macro, no qual o consumo do governo cresce sempre abaixo do crescimento do PIB.
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FIGURA 3
Cenario Base 2007-2025 — Deslocamento Centro de Gravidade da Economia: Minas Gerais e Brasil
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos resultados das simulagdes com o modelo IMAGEM-B. O centro de gravidade localiza-se
no Sul de Minas Gerais, a 300 km de Belo Horizonte (MG) e 300 km de Uberaba (MG), no municipio de Bambui, proximo a
rodovia MG341.

GRAFICO 4
Cenario Base 2010 -2025 — Evolucdo do indice de GINI* em Minas Gerais
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos resultados das simulagées com o modelo IMAGEM-B.
*Distribuicao do PIB microrregional no estado.

O aumento da desigualdade no estado é confirmado quando se avalia o ganho de participagdo
da microrregiao de Belo Horizonte (55% do PIB estadual em 2007 e 57,4% em 2025) e a perda de
participacdo de microrregides no Jequitinhonha, Norte e Noroeste de Minas (as microrregides do
Jequitinhonha, por exemplo, passam de 0,8% em 2007 para 0,7% do PIB estadual em 2025),

Os mapas apresentados na Figura 3 ilustram a variacdo do PIB municipal de Minas Gerais e

do PIB per capita em taxas médias anuais para periodos selecionados do cendrio (2010-2015, 2016-
2020 e 2021-2025). Estes indicadores foram construidos com base nos resultados fornecidos pelo
médulo de decomposi¢do municipal do modelo (Domingues et alli, 2009). A variacdo da renda foi
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obtida diretamente nesse médulo, ao passo que para a varia¢do da populagao utilizou-se como proxy a
variagdo do emprego. Os mapas auxiliam a visualizacdo dos impactos sobre a distribui¢do do PIB e do
PIB per capita regional, proporcionando um indicador se ponderar acerca das disparidades regionais
no estado. E visivel o crescimento mais acelerado no entorno da Regido Metropolitana de Belo

Horizonte, no periodo 2010-15, e o crescimento maior na regido do Tridngulo Mineiro entre 2020-25.

Considerando a variacdo do PIB municipal no estado, os mapas revelam, principalmente para
os dois primeiros periodos, altas taxas de crescimento para a regido metropolitana de Belo Horizonte e
seus vizinhos, influenciados, sobretudo, pela expansido das exportagdes brasileiras. No entanto, no
2021-2025, ha uma relativa mudanga, caracterizada por um espraiamento do crescimento,
provavelmente associado ao fortalecimento da demanda interna do pais, que passa a predominar sobre
as exportagdes na dindmica da economia do estado. Os municipios mais beneficiados encontram-se
principalmente no Triangulo Mineiro e Norte/Noroeste de Minas. Parece natural associar estes
resultados ao crescimento acelerado das exportagdes, € sua maior contribui¢do ao crescimento do
estado e da regido minero-metaldrgica do entorno da RMBH, no primeiro periodo; e o crescimento
liderado pela demanda interna, no segundo, que beneficia relativamente a regido agropecudria e

comercial da regido do Triangulo Mineiro.

No tocante a variagdo do PIB per capita MUNICIPAL, deve-se enfatizar algumas
consideragdes. Primeiramente, a variagao do PIB per capita dos municipios, em sua grande maioria, é
positiva, uma vez que nas hipdteses das simulacdes do cendrio macro o emprego cresce a uma
propor¢ao de 0,8 do PIB. Deste modo, € esperado que a decomposi¢do dos resultados municipais siga
uma tendéncia de crescimento menor para o emprego do que para o PIB, acarretando em aumento do
PIB per capita. Todavia, hd municipios, principalmente para o dltimo qiiinqiiénio, em que o PIB per
capita se reduz. Isto se justifica pelo fato de que a variagdo do emprego foi maior que a variacdo do
PIB municipal, decorrente de um crescimento acima da média do estado (estrutura produtiva

municipal com vantagem comparativa).

Assim, no periodo entre 2010-2015, o aumento do PIB per capita estd concentrado na regido
metropolitana de Belo Horizonte e seus arredores, resultado semelhante a variacdo do PIB municipal.
Ja entre 2016-2020, observam-se taxas mais elevadas na regido do Norte de Minas, em decorréncia do
maior crescimento do PIB em relagdo ao emprego. E por fim, no ultimo periodo (2021-2025), apesar
de bem distribuidas espacialmente, notam-se taxas mais proeminentes no Tridngulo Mineiro e Norte
de Minas.
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FIGURA 3

- Cenario Municipal no Estado de Minas Gerais: PIB e PIB per capita (var. % a.a.)
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Figura 3 (F)- PIB per capita var % a.a. (2021-2025)
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo projetou um cendrio econdmico de longo prazo para a economia mineira a partir da
integracdo de um modelo de consisténcia macroecondmica e de um modelo de equilibrio geral
computdvel inter-regional. A articulacdo destas metodologias, ja utilizadas em alguns trabalhos para a
economia brasileira (e.g. HADDAD & DOMINGUES, 2001), permite projetar cendrios consistentes
de longo prazo para diversas escalas territoriais, baseados na combinacdo de projecdes
macroecondmica, de deslocamento de investimento setorial e regional, de mudancas tecnoldgicas e de
preferéncias. Esta articulacdo metodoldgica garante a consisténcia dos resultados em suas vdrias
dimensdes, uma vantagem inequivoca sobre os métodos qualitativos de geracdo de cendrios (e.g. Porto
et alli, 2008).

Deve-se ressaltar que as proje¢des do modelo ndo representam previsodes, stricto sensu, para a
economia brasileira. Os resultados derivados do modelo refletem trajetdrias das varidveis endogenas
para cendrios exdgenos especificos dentro de um arcabougo tedrico de equilibrio geral computavel

totalmente baseado em fundamentos econdmicos e, portanto, consistente.

A metodologia aqui apresentada pretende contribuir para o planejamento de politicas publicas
e desenvolvimento regional, na medida em que aproxima uma modelagem estritamente académica as
necessidades de politicas de planejamento nas suas diversas escalas (municipal, estadual e federal).
Esta metodologia tem sido utilizada em estudos de planejamento para governo federal, governos

estaduais e municipais, o que mostra seu potencial de auxilio na elaboracio de politicas piblicas.®

A utilizagdo futura da integrac@o desses modelos mostra-se promissora, podendo-se mencionar
algumas extensdes e aperfeigoamentos, tais como, a incorporacio de elementos adicionais de dindmica
no modelo EGC regional e um do instrumental de validacdo das proje¢des a partir de indicadores

historicos.

8 Professores e pesquisadores da FEA-USP, liderados pelo Professor Eduardo A. Haddad, tem aplicado este tipo de
metodologia em estudos de cendrio para diversas esferas de governo no Brasil desde o final dos anos 1990. O Cedeplar-
UFMG utilizou-a no “Estudo da Dimensdo Territorial para o Planejamento”, para o Ministério do Planejamento (Brasil-
SPI, 2008); em estudo para o governo do Espirito Santo (“Redes de Cidades no Espirito Santo”, em andamento), e em
estudo para o conjunto de municipios do Consércio para o Desenvolvimento do Alto Paraopeba (Codap), em Minas Gerais
(Cedeplar, 2009).
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APENDICE

APENDICE I

QUADRO 5
Parametros Estimados para o Modelo de Simulacao Macroeconoémica

Parametro Valor Fonte

- . Estimagao Prépria a
Senslbllldade da Receita do Governo Central em a 0.95 partir dos dados do
relagdo ao PIB Boletim do BCB |
Taxa de Crescimento Real do PIB b 4,5% Ex6gena
Proporgao (da receita do Governo Central) de c 016 E:Pﬁrpggaso d:&%gnj‘oa
Transferéncias a Estados e Municipios (%) ) FE)ioIetim do BCB

~ . Estimagao Prépria a
f’roporgao (da reg:elt.a do 'Governo E)entral) de d 0.04 partir dos dados do
Outras Transferéncias Vinculadas Boletim do BCB
Taxa de Crescimento Real das Despesas com e 15% PAC
Pessoal do Governo Central
Taxa de Crescimento das Despesas com Beneficios 4% até 2008 e .

. o f o . Exogena

Previdenciérios 3% em diante
Média de 1.3%
Taxa de variagdo anual do preco relativo do cambio | gc entre 2007 e Exdgena
2014
Estimagao Prépria a
Senhoriagem h 0.007 partir dos dados do
Boletim do BCB
Relacéo capital/produto V4 2,58 g'ggt))'ag' e Pastoriza
Coeficiente de depreciagao do estoque de capital o 0,04 (C-;ugg;t;lagl ¢ Pastoriza
Elasticidades das Funcdes de Exportacao s aM Valores na Giambiagi e Pastoriza
De Bens Basicos Bibliografia (1997)
Elasticidades das Fun¢des de Exportacdo a3 Valores na Giambiagi e Pastoriza
De Bens Semimanufaturados Bibliografia (1997)
Elasticidades das Funcdes de Exportacao 14 a 720 Valores na Giambiagi e Pastoriza
De Bens Manufaturados Bibliografia (1997)

- Estimagao prépria a
Elast|~0|dade da taxa de dgsemprego aberto em 0.24 partir dos dados do
relacdo ao grau de capacidade ociosa !

ipeadata
Relacéo entre exportagdes de servigos nao fatores e Tx 79 E:Pﬁrpggaso d:&%gnj‘oa
exportagao total de bens (%) ° FE)ioIetim 4o BCB
Relagdo entre importagdes de servigos nao fatores e Estimagdo Propria a
. = o Tm 17% partir dos dados do
importacao total de bens (%) Boletim do BCB

. . ~ . Estimagao Prépria a
Elasticidade da importagdo de bens de capital em 24 .
relagdo ao investimento mBK partir dos dados do

ipeadata
Elasticidade da importacéo total exclusive bens de Estimagao Prépria a
capital em relagao a taxa de crescimento do produto | mB0 1,17 partir dos dados do
agregado ipeadata
Percentual médio do estoque de capital estrangeiro Estimagao Prépria a
no pais que corresponde ao pagamento liquido de r 8% partir dos dados do
“Outros Servigos de Fatores” Boletim do BCB
Taxa de crescimento do PIB Potencial b* Variavel Ex6gena
Taxa de crescimento real da economia mundial w 3,7%aa.’ g’:ﬂggﬁ”d Economic
Taxa de crescimento da produtividade @ 1,5% a.a. (Ci"gg;?lag' e Pastoriza
Taxa de inflagdo externa Pe 3,7% a.a. 8 FMI-World Economic

Outlook

Fonte: elaborag&o prépria. '~ BCB = Banco Central do Brasil. > Tomou-se a taxa projetada (em abril de 2007) para 2008 como

constante para o resto da série.* Média dos valores projetados no periodo para o qual ha dados disponiveis, 2008-2013.
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