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ELEMENTOS PARA UMA TIPOLOGIA DO USO DO SOLO AGRICOLA NO
BRASIL: UMA APLICACAO DA ANALISE FATORIAL

1 - Introducao

No processo de definicao de regices - regionali-
zagao - existem diversas tendéncias determinadas pelos inte-
resses imediatos das disciplinas envolvidas ou mesmo do pes
quisador, individualmente. Assim, por exemplo, apesar das va-
riagoes internas dentro dos diversos campos de estudo, & co

mum observar os gedgrafos falando das regides geograficas, os

agronomos das agricolas e os urbanistas das urbanas etc.

Essencialmente, o pfocésso de regionalizacac cen
siste numa classificagao ou agrupamento de objetos (IcgiaeS)
com base na similaridade ou inter-relacao existente entre eles.
Isto €, a regionalizagao promove a divis2o de uma area em re
gioces menores, tendo em vista suas caracteristicas internas e

suas relagoes.

Embora se possa confundir regionalizagao com clas
sificagao, existe uma diferenca basica entre estes dois ter-
mos relativa a localizagao do individuo. Em taxionomia, a po-
sigao (ou localizagao) do individuo ndo tem significado espe-
cial, nao sendo, portanto, uma propriedade considerada no sig
tema de classificagac. No caso da regionalizacao, entretanto,

ela & uma propriedade basica para o sistema regional.

O Brasil, por exemplo, com seus 8,5 milhoes de

km2

tatistica (IBGE) em 361 Microrrcgides Homogéeneas (MRH) a par-

+ fol dividido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Es

tir de 1967, com o fim de se homogeneizar e estabilizar as ba
ses de divulgagao dos dados estatisticos do Instituto. E evi-

dente a vantagem de se estudar o Pais neste nivel de desagre



gagao, mesmo que esta divisdo nao seja considerada perfeita,
dada a maior facilidade de compreensac das caracteristicas na

turais basicas e das atividades sdcio-econdmicas das microrre

gioes.

A diferenga entre um esforgo de classificacao que
gera uma regionalizacao e outro gque gera uma verdadeira tipo
logia consiste simplesmente na ¢nfase atribuida, na realiza-
¢ao do agrupamento, a um dos dois critérios alternativos: con
tigliidade espacial ou similaridade. Se o procedimento (alga-
ritmo) de agrupamento da maior énfase & contiglidade espacial
das MRHs, o resultado & uma regicnalizagao. Se, pelo contra-
rio, o critério predominante & a similaridade entre MRHs, o}

produto final & uma verdadeira tipologia de areas..

2 - Utilizacao de técnicas estatisticas multivariadas

Em muitos campos de pesquisa, pesquisadores de-
frontam com observagoes em uma quantidade tao grande que sao
dificeis de serem manuseadas, a mencs que sejam classifica-
das em grupos. Deste modo, técnicas de agrupamento podem ser
usadas para realizar esta sumarizagao de dados, reduzindo as
informagoes de um grandé conjunto de individuos ou variaveis
para informagoes sobre um novo conjﬁnto, significativamente

menor, de individuos ou variaveis.

A distingao entre informagSes sobre  individuos
ou variaveis permite uma separacao, amplamente aceita, das nu
merosas tecnicas de agrupamento. Em geral, as tecnicas de agru
pamento ou sumarizagao de variiveis sao englobadas dentro do -
rotulo de Anilise Fatorial ("Factor Analysis"), onde se inclui,
também, a Andlise de Componentes Principais. Ji as técnicas de
agrupamentos de objetos ou individuos sao conhecidas como Ana

lise de Agrupamento ("Cluster Analysié").

O objetivo da analise fatorial & agrupar, através
de um processo de transformagio linear de variiveis, os dados



empiricos nao ordenados das variiveis em estudo, de maneira

que:

a) um total menor seja obtido do material origi-
nal (menor namero dec variaveis), onde toda a
informagao dada é reproduzida de forma resu-

mida;

b) fatores sejam obtidos, cada um reproduzindoc
um padrao separado de relacOes entre variaveis.
Um fator & uma entidade hipotética gerada po:
meio de uma transformagac linear das variaveis

em estudo;

c) cada padrao de relacoes pode ser interpretado
logicamente.

Da mesma forma gue as técnicas de analise fato-
rial, as de "clustering” foram desenvolvidas num campo &plica
do (taxionomia bioldgica) e n3ao estao acompanhadas da tradi-
cional roupagem estatistica de testes de significi3ncia, mode-
los probabilisticos, processos de otimizagao etc. A palavra
"clustering” e quase sindnimo de classificagao. O processo de
“clustering” & o agrupamento de objétos similares. No caso de
dados unidimensionais, este procedimento & equivalente 3 ela
boragao de histogramas. Assim, outro significado de "clustering”
€ a elaboragao de "histogramas multivariados”, os quais podem ser
uteis e reveladores num problema qualquer, ainda que, na rea-
lidade, nao existam os grupos assim definidos.

Todos os algaritmos de "clustering" sao procedi-
mentos para buscar, dentro do conjunto de todos os "clusters"
possiveis, aquele que ajuste os dados da melhor maneira. Fre
qlientemente ha uma medida numérica de ajuste que o algaritmo
tenta otimizar; porem, muitos algaritmos Gteis n3o otimizan
explicitamente critério nenhum.



3 - Analise fatorial

A analise fatorial, um ramo da analise multiva-
riada, ocupa-se com a identifica¢ao da estrutura subjacente
de um conjunto de variaveis através da selecao de um nimero menor de

riaveis hipotéticas, chamadas fatores. Esses fatores hipoté
ticos (nao observados) sdao combinac¢des lineares das variaveis
manifestas (obsérvadas) e, usualmente, um pegqueno numero de
les explica uma proporcao significativa da varidncia total das
variaveis originais. Em outras palavras: a analise fatorial &
um método para determinar m variaveis subjacentes (fatores) a
pertir de n conjuntos de medidas (m < n). Assim, esse método

serve a causa da parcimdnia cientifica.

A analise fatorial estd baseada no pressuposto de
quz existem certos fatores causais gerais que originam as cor
relagoes observadas entre as varidveis em estudo. J& que mui-
tas das relagoes entre varidveis sao, na maior parte, devidas
aos mesmos fatores causais gerais, o nimero deles sera geral-
meate menor que o de variaveis. Na literatura, esses fatores
caisais gerais recebem diferentes denominacoes: fatores, com-
ponentes, condigoes, dimensGes etc, dependendo dos distintos
modos técnicos de desenvolver a analise fatorial.

Resumindo, entao, pode-se dizer que a andlise fa
torial & a tentativa, baseada em observacgoes estatisticas, de
se determinar as relagoes quantitativas entre variaveis devi
das a fatores condicionantes separados ou fatores causais ge
rais. Cada relagao & expressada por coeficientes ou percenta-
gens que indicam até que ponto as variancias das variaveis en
estudo estao influenciadas por um fator causél geral qualquer.
Esse fator € comum a todas as variaveis que fazem parte de um

padrao de relagoes especifico.

_ Deve-se ressaltar que esse método faz uma sele-
950 das1rela9565 mais impertantes e ajuda a interpretar as re

lagoes que surgem de cada fator separado. Como cada escolha e



cada interpretagao sao, em maior ou menor medida, subjetivas,
a analise fatorial & criticada nesse ponto: depois de se ob-
terem os resultados da analise ndo se pode assegurar que as
relagoes estabelecidas sejam as Unicas verdadeiras. Apesar des
sa critica, o mdtodo & uma ajuda importante para estudar as

relagoes mituas entre as variiveis analisadas.
3.1 - Normalizagao das variaveis

A analise fatorial n3o @ feita com as observacdes
originais das varidveis. Ela comcca normalizando-as  através
de uma transformagao de origem e outra de escala para facili
tar as comparagoes mituas. A normalizacido consiste em expres
sar os desvios de cada observagao com relagao a média aritmd
tica da respectiva variavel, em unidades de desvio-padrao des

ta variavel.

Se n representa o nimero de varidveis em estudo,
N o nimero de observagoes de cada variavel, e X, uma variavel

qualquer, ent2o temos as seguintes formulas:

- 7 - _1
(1) X, == I xig
g
(2) L ( %)
2) o. = —— I (X - X,
: hi N g ig i
(3) xig = xig - xi
X,
7. =. ..___9._.
ig Oy

Em todos os casos anteriores, o intervalo de va
riagao dos indices i e g s@o os seguintes: (i = 1, 2, ..., n)

v

e (g =1, 2, ..., N). As n varidveis normalizadas z, té&n mé-



dia zero e variancia igual a unidade. Cada uma delas esta se¢
paradamente relacionada com as variaveis hipotéticas ou fato-
res. Essas relagoes sao lincares e, simbolizandc os fatores

gerais por Fj’ tém a seguinte expressac analitica:

(4) Zi = a;; Fl + aj o F2 + ... + am Fm
i=1,2, ..., n
m < n
Os coeficientes aij’ chamados "factor locadings”,
ou simplesmente "loadings", indicam, nao apenas a dire¢ao, mas

também a intensidade das relagoes entre as variave:s normali-
zadas z; e os- fatores Fj. Note-se que cada variavel é expres
sada como a soma de tantas relagoes - ou partes componentes -
como fatores existem, 55 que de cada fator deriva apenas uma
relagao. Deve-se salientar, também, que a expressao (4) in-
clui n equagoes - uma para cada variavel -, m fatores, e n

vezes m "loadings".

a

3.2 = vVvariancias e correlagoes na analise fatorial

O coeficiente de correlagao entre duas variaveis
é igual 3 soma dos produtos das correspondentes observagoes

normalizadas, dividida pelo numero de observagoes. Assim,

ig *xg _ § *ig *xq

o]
X X 2 2
i k \/XX X
g 195 kg

X
I _ 1
(5) r —-ﬁZZ Z —-ﬁéo

& o coeficiente de correlagio entre as variaveis z; e z,. No-
te-se que, se i = k, entao obtém-se a correlagao de uma varia
vel consigo mesma, que & igual 3 unidade: Iyg = 1. Como as va
riévbis_z estio normalizadas, o cocficiente de correlagao uni

tario rkk'também pode ser interpretado comc a variancia da va



riavel z, Da mesma forma, o coeficiente de correlagao Tik

.
~

pode ser interpretado como a covariancia entre as variaveis zy

e Zy, ja que as duas estao normalizadas.

Se, por analogia com o anterior, calculamos ©
produto matricial das observagoes das n variaveis norma lizadas
em estudo, obtém-se uma matriz de variancia-covariancia de ta
manho (n x n), que, como se trata de variaveis normalizadas,
é também a matriz de correlagoes simples entre as mesmas. Ou
seja, chamando Z , de tamanho (n x N), & matriz de observa-
¢Oes normalizadas, e Ff, de tamanho (n x n), a matriz de cor-

relagoes, temos a seguinte formula:

7. 27

N

(6)

A diagonal principal da matriz F2 esta formada
pelas variancias das n variaveis ncrmalizadas em estudo, ou
seja, por valores unitarios. A analise fatorial examina se
os fatores gerais tém causado algumas relagces entre as vari-
ancias das variaveis normalizadas. Para resolver este proble
ma, a varidncia total da variavel z, é dividida em trés compo

nentes, a saber:

a) a variancia comum (hi), ou. "communality", que
representa aquela parte da variancia total de zg associada
com a variancia de outras variaveis. Esta parte da variancia

corresponde a equagao (4);

b) a variancia especifica (si), ou "uniqueness",
gque € a parte da variancia total de z, que nao mostra nenhuma

associaqu com a variancia de outras variaveis;

c) aquela parte de o2, que é devida a erros de
21

observacao, medigao, ou especificagao do modelo. Este & cha-

mado de erro ou de perturbagao (ei).



A variancia totai da i-ésima variavel - que é

igual a unidade - pode, assim, ser dividida nos seguinte com-

ponentes:

- ~2 = h2 2 2
(7) l =0 hy + s; tey

_ Em consegtiéncia, um fator causal geral Fj pode
afetar inumeras variaveis ao mesmo tempo - produzindo, assim,
um padrao de relagoes especificas entre as variaveis - e in-
versamente, varios fatores Fj (j = 1,2, ..., m) podem influen
ciar uma mesma variavel. Nesse Ultimo caso, o componente h;
de variancia comum de uma variéve'l_zi pode ser dividido em
tantos subcomponentes como fatores Fj que afetam z, existam.
Os subcomponentes da variancia comum hi da variavel z sao i-

guais ao quadrado dos coeficientes de "loading" aij' Ou seja:

(8) h; = a;l + a2

O subcomponente a;j, que pode ser chamado de
percentagem de "loading", & igual a proporgao da varidncia to
tal da variavel normalizada zy explicada pelo fator Fj.

3.3.- O modelo de analise fatorial

Na segao 3.2, a variancia total de uma varia-
~vel normalizada z, € dividida em trés componentes. Similarmen
te, os fatores causais subjacentes também podem ser classifi-

.cados em .trés categorias:

a) fatores comuns Fj (j =1, 2, ..., m), onde a
parte comum hi da variancia total de zg (1 =1,2, ..., n) es
-ta vinculada com.o padrio de ralagoes existentes entre as va-

- riaveis;



b) fatores especificos s, (L =1, 2 ..., n), on
de a parﬁe unica si da variancia total de zy esta relacionada

consigo mesma;

c) fatores de erro e (L =1, 2, ..., n), que

incluem as partes de erro das variancias de z, .

As equagdes (4) e (7) permitem escrever o mode-

lo de analise fatorial completo na forma da seguinte equagao

linear:
(9) Z, = a;) Fy + a0 Fy+ oun 4 Byp P bl s; *+ ¢ e
= ; aij F. + bi si + ci el
J i
i= f 4 ,...,n

Os fatores comuns explicam a parte da variancia
de cada variavel devida ds correlagoes entre as proprias va-
riavels, enquanto que os fatores especificos e de erro expli-

cam a variancia restante.

A variancia especifica e a de erro nao sao muito
importantes para a analise fatorial,cujo esforco se centrali-
liza, principalmente, nos fatores Fj e no componente comum da

varianci.a, hi. Ent3o, o modelo pratico, de trabalho, da ana-

lise fatorial reduz-se adquele ja indicado pela equacgao (4) .
Repetindo: '
(4) Z =ay, ?l + a5 F2 *.sas * am Fm

1
4=1,2, ..., n

ou
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(10) Z = ,Z%%T .

M

onde: Z

A
i

zig (g =1, 2, ..., N) da variavel Zz, possam ser expressadas
no modelo de analise fatorial. Nesse caso, obtém-se o seguin

o0 vetor das varidveis normalizadas das zi(i=l,2,.“,n)

(1]
3V}

matriz de "factor loadings" a,. (1 =1, 2, ..., n;

j=l, 2’ 0 g m)v

(0]}
o]

vetor de fatores Fj (3 =1, 2, ..., m).

E 1dgico que também as observacdes individuais
te sistema de equagoes:

Z = F +a F +'0' +a F

19 =~ 211 *i1g 12 “2g im ' mg

ZZg = a21 Flg + 255 F2g + .. + a2m Fmg
(11) e

Zﬁg é anl Flg'_+ an2 FZg toee. anm Fmg

que escrito na forma matricial é&:

(12) Z.:AF

onde: 2: € a matriz de observacdes normalizadas zig(i =1, 2,
Aaou', I'l,' g?l,‘z, ooo,.N)o
/q € a matriz de,"ioadings" a5

F? € a matriz de fatores com elementos Fjg (3 =1, 2,

s ey m: . g'_'l, -2‘, LI N)n
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Enquanto que a especificaq&o do modelo de anali
se fatorial dada pelas relagoes (1ll) coloca explicitamente os
valores dos fatores, na realidade os mesmos devem ser estima-
dos indiretamente. O modelo de interesse pratico da analise
fatorial é especificado como nas relagoes (4) ou (10), onde o
problema basico da analise é a estimativa dos n_x m "loadings"

dos fatores comuns.

E evidente a semelhanga do nodelo de analise fatorial com
o da anilise de regressao, no que sec refere a especificagao de uma varia
vel como uma combinacido linear de um conjunto de outras variaveis mais
um residuo. Contudo, na andlise de regressao o conjunto de variaveis inde
pendentes sdo observaveis enquanto que na analise fatorial sa0 constru

¢oes hipotéticas que sb podem ser estimadas a partir dos dados observados.

. Substituindo o valor de Zi do modelo (12) na e-
quagao (6), obtém-se:

U ) . e
an R - ZNZ' =AF£QF)= A—I—’EE— Al- AN

) Como os fatores também sao variaveis normaliza-

das, é a matriz de correlagoes entre os proprios fato-

N
res. Se os fatores sao ortogonais (independentes) entre si,
esta matriz & unitaria. Dessa maneira fica explicado o resul

tado anterior.

Se cada coluna da matriz /\ é considerada como
um vetor J - que poderiam ser chamados de vetores de "loa-
dings" -, estes sao ortogonais, ja que simplesmente os vetores
caracteristicos (devidamente mudados de cscala) da matriz de

correlagoes R que, por sua vez, & positiva e semidefinida.

'Os vetores caracteristicos ‘U} da matriz f{ 8ao
obtidos da solucao de um sistema de equagoes caracteristicas,

que sao homogéneas ¢ gque cumprem as seguintes condigoes:
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d) o produto interno de cada vetor caracteristi

co & igual 3 unidade

b) o produto escalar entre dois vetores quais

quer €& 1igual a zero

™

A matriz de "loadings" /\ também satisfaz a con

digao de ortogonalidade, ou seja,
t
AA = A\

ondé,/\.é uma matriz diagonal de A, (3=1,2, ..., m que

sdo as primeiras m raizes caracteristicas do sistema de equa-

¢oes caracteristicas.

A matriz de correlagoes. R, de tamanho (n x n),
contém um nimero miximo de n vetores caracteristicos ﬂrs
Daqueles, a analise fatorial seleciona m vetores caracteristi
COs com Os quais as variaveis normalizadas Z; possam ser com-
Pletamente descritas em termos da equagao (10). Esta selecac
estd baseada nas m maiores ralizes caracteristicas pertencen-

tes aqueles vetores.

Os vetores de "loadings" ‘aj sao proporcionais
aos vetores caracteristicos \ﬁ;. O fator de proporcionalida
de €& a raiz quadrada da correspondente rajz caracteristica Aj,
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o qual da ao vetor aj o comprimento V ’\‘j' A relagao existen
te entre os elementos do vetor caracteristico “f‘j e o vetor

de "loadings" ai & a seguinte:

v . ‘/
(14) a;y = 1) ¥ &y

.
|
|
-
-
3

‘A matriz A , calculada a partir das m raizes ca
racteristicas dos m vetores caracteristicos '\rj , € uma matriz
de tamanho (n x m). A equagao (13) mostra que o produto ‘r"\t')x’
também produz uma matriz de correlagoOes. Contudo, este produ
to nao reproduz exatamente a matriz de correlagoes original

R, por dois motivos:

a) na analise fatorial n - m vetores = caracte-
risticos nao sao levados em conta, porque as correspondentes
ralzes caracteristicas sao tao pequenas que pode considerar-se
que as dimensoes associadas nao contém informagoes significa-

tivas sobre as variaveis em estudo;

b) as m raizes caracteristicas dos vetores ca-
racteristicos '\rj‘podeh ser ordenadas de maneira diferente.
Cada arranjo diferente envolve outra matriz de vetores carac-
teristicos V- ("/'"l 'V'm) e, similarmente a equagao (14,

também envolve ocutra matriz de "factor loadings" /A\;.
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Para evitar confusoes sobre qual das duas matri

zes esta sendo considerada nuna situagao qualquer, se a matriz
- . | -

original de correlagoes ou a matriz especifica ﬁ%%;, esta ul

tima € chamada R“, e assim:

é:
(15) AA = R".

Como a analise fatorial trata principalmente com
esta matriz /R de "loadings", é necessario analisar com mais

atengao como é determinada.
3.4 = A solugao do modelo

As N observagoes de cada uma das n  varidveis

-
ziformam a matriz /Z ,

zll le . . . . . . . . lN
Zzl 222 . L] (] . . e . . Z2N
an Zn2 ® 0 0606 0 060 0 550 00 9 & ZnN
\ /

que pode ser interpretada, também, como um conjunto de n veto
res no espago N-dimensional. Esta é a representagio vetorial
das variaveis normalizadas Z4. Esses n vetores geram um espa
¢0 n-dimensional que estd contido no espaco original de N di-
mensdes (a condigao de que n < N, ou seja, de um maior numero
de observagoes que de variiveis, é a garantia para evitar re-
sultados espurios). O objetivo da andlise fatorial & reduzir
ainda mais aqueie espago, até o espago m-dimensional dos fato
res Fj (3 é.l, 2, eeey m). Esta redugao permite que as rela-
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¢oes mais importantes entre as variaveis, no espago original,

permaneqém no espag¢o m-dimensional dos fatores.

Como os fatcres gerais causais Fj nao afetam da
mesma maneira a todas as variaveis 2y, @ distribuigcao multiva

~

riada de pontos (nuvem de pontos), formada pelos n pontos 24

no espaco de N dimensdes, terd uma dispersao que toma a forma

de um elipsodide.

Os eixos Fj do espago fatorial sao determinacdos
por meio do método de eixos principais. Esse método consiste
em selecionar a direg¢ao do primeiro eixo principal(o faUm:Fl),
de maneira tal que ele coincida com a direcao da maior disper
sao do elipsdide. Depois, a nuvem de pontos é projetada so-
b:'e o hiperplano, perpendicular ao primeiro eixo. Assim, a
dispersdo residual das observagdes normalizadas - com relagdo
aos eixos restantes do elipsdide - & a minima possivel. O se
gundo eixo principal F, é escolhido na direcao da maior dis-
persao da nuvem de pontos projetada. No hiperplano perpendi-
cular aos eixos Fl e Fy ainda existe uma nuvem de pontos (ou
diagrama de dispersao), e nele determina-se um terceiro eixo
F3, da mesma forma que foram estabelecidos os anteriores, e,

assim, sucessivamente.

Se esse processo & continuado, finalmente seriam
obtidos os n eixos principais que geram um espago n-dimensio-
nal. Contudo, na analise fatorial, os ultimos (n-m) eixos
principais nao sao levados em conta, porque a informagao es-
sencial ja estd contida no espago m-dimensional dos  fatcres
Fj.

_Repetindo, no modelo fatorial a variavel norma-
lizada zi

guinte maneira:

é expressada como uma fungao dos fatores Fj, da se-

(1

i
-
8]

-
-
o
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onde os coeficientes aij s40 as coordenadas dos pontos z;, no

espag¢o m-dimensional gerado por Fl, F2, “is g Fm' Isto é, os

“"factor loadings" sac as proje¢oes desses pontos sobre os ei-
xos dos correspondentes fatores. Os quadrados dessas procje-
¢oes indicam até gue ponto as variancias das variaveis z;, sao
influénciadas peleos fatores comuns relevantes.

A matriz 4% de "loadings" & determinada calcu-

lando os sucessivos vetores coluna GJ. O calculo do prinei

ro vetor coluna de "loadings" da matriz /% - gue correspo.de

ao fator F, - & feito através da maximizagao dos componentes
l :

da variancia comum ail; em outras palavras, a expressio:

(16)

-t
o))
-~
-~
o}
-
—
-}~
o))
o
—
%
+
Y]
o}
(-

tem que ser maximizada para o fator F,. Para ilustrar o méto
do de calculo, o grafico 1 considera o ponto z, (zil, 212) no

espago bidimensional de observagdes.

No grafico 1, o primeiro eixo principal fci de-
senhado na mesma diregdo da maior dispersio da distribuicao
bivariada. a projegao do pento z. sobre esse eixo esta indi-

cada por a;1+ O comprimento de a;y é igual a:
(17) ajy = Zil cos a + Z12 sen a

onde

(18) cos? a + sen? o = 1,

Elevando ao quadrado a relagao (17), tem-se a

formula

(19) a;l = Zil cos? a + 2 Ziy 24, sen a cos a + Z;.Z sen? g
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GRAFICO 1

PROJEGCES DE UM PONTO

MRH2 |
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-

0 angulo «, que determina a direcao do eixo F, a
J.

partir da distribuigdc bivariada, & obtido pela maximizacio
condicionada de
2 5y (42 2 - 2 2
f agy i (3], cos® a + 2 Zi1 245 sen a cos a + 2, sen® o)

sujeita & condigao

cos? o + sen? o = 1.

A solugao desse problema de maximo condicionzdo

poder ser obtida utilizando-se a técnica de multiplicadores de

Lagrange, como segue:

= 2 2 Z 2 c.:?' -
(20) vy i (Zil cos” o + 2 i1 Zi2 sen o cos o + Zi2 sen’ a)

- X (cos? o + sen? o - 1)

Para maximizar, as derivadas parciais sao igua-~

ladas a zero:

(21) 8y  _ 2 _ ' )
3 cosa'"f (23 cos @ + 24y Z,, sen o) = A cos a =0

(22) . Sgg - i (2,, 2;, cos a + 2], sen o) - A sen a = 0
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A equacio (19) pode ser escrita mais simplesmente

na forma matricial:

/ N ¢ N
zil Zil 212 cos a
(23) ail = [cos a sen %]
Zyy 249 zi, sen «a
\ /7 N\ /

Em conseqliéncia,

rgs IZ, .+ %

il il “1i2 cos
(24) )X ail = {cos o sen a!}
i
2
L2517 232 25| |seu a

De maneira semelhante, as derivadas parciais(2i)

e (22) podem ser escritas na forma matricial, da seguinte ma-

neira:
zz;l ‘ZZil-Ziz cos a . cos a
(25) L % =Q
221" 245 zz;z sen « sen a
Como
/ 2
2
1249 L2541 247
(26) - R -
' 2
124y 235 124,

a eguagao (25) pode ser escrita da seguinte maneira:
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Na equagio (27) A é a ralz caracteristica e o

vetor coluna

COs a}
!

sen O.J

€& > correspondente vetor caracteristico ﬂ? . Assim, este ve
tc : determina as coordenadas das variaveis cem relagdo ao pri

me .ro eixo principal Fi'

Entao, d equagao (27) soma-se a equagio caracte

ritica:
o [R-nI)% =0,
Do anterior deduz-se:

Q.

1\

(29) Ry - Al ey

e
(30) qu ";\A‘VZ'

' Se a igualdade (30) & pré-multiplicada por M;!
entao a equagao (24) torna-se:

!
Gt L Ry o ),

i 345 4 Vi =

1 1’

porquanto "\52 ¢ um vetor caracteristico da matriz simétrica R



21

| Desta forma fica demonstrado que Zaij é uma raiz
caracteristica. Se esta soma deve ser maximizada, a maior
ralz caracteristica de R deve ser escolhida para Al. Esta es
colha, entdo, determina as coorcdenadas das variaveis com rela

gdo ao primeiro eixo principal F,.

Agora pode-se mencionar como se obtém o segundo
eixo principal F2, que & perpendicular a Fl. Por analogia,; a
diregao de F, também €& determinada de maneira semelhante a-
quela utilizada no caso de F,, porém com duas condigoes subsi
diarias. Brevemente, os calculos dependem da seguinte formu-

la:

(32) a;p = Zil sen o + Z:L2 cos a.

A equagzo a ser maximizada tem a forma:

(33) zal, = '\r;_‘ R
i

com as condigoes

(34) VAR AN
(35) -N;,. g = 0

A aplicagao do método de multiplicadores de La-

grange a equagao (33) produz:

(36) 'Ry - L (R m ) - NG

Se (36) e diferenciada parcialmente com relagao

)
a "UE e “’; » respectivamente, obtém-se:
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(37) R - 13_1] Ny o= oy = 0
(38) o v, = C.

Do anterior segue que:

(39) /«L=

(40) [K - )\ZI} W= 0.

Conclusao: dada a condigdo (34), X, deve ser
uma raiz caracteristica, e @z o correspondente vetor carac-
teristico. Como a soma_‘t' Eajz_2 deve ser maximizada, novamente a
maior raiz caracteristica de N deve ser escolhida para >\2,
depois que a ordem daquela matriz tem sido diminuida pela raiz
ll. Isto & feito subtraindo de N o produto vetorial &, 3.: .
Se chamamos RA d& matriz reduzida, temos:

(41) R, = R -3,2,

Se a matriz R da equagao (40) & substituida peor
Rd . entdo 1, € a maior raiz caracteristica remanescente. Se
os "loadings" individuais a;, (1 =1, 2, ..., n) tém sido cal
culados com a formula (14), entao a segunda coluna da matriz
A esta calculada.

Determinando sucessivamente todos os eixos prin
cipais da forma descrita, a equacao gue finalmente deve ser
resolvida & a seguinte:

( Y e )
A3 N
3 A e
- 1 2 -'-
[R] [M‘ 'v;- e %}' : . [
‘)« .
n ,oJ-;"
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RV' = B v

)\

o T

- Vi
com a condicio V ¥V = L.

Contudo, na pratica nem todas as ralzes caracte
risticas e, em conseqgléncia, nem todos os vetores caracteris-
ticos sao determinados na analise fatorial, mas apenas m de-
les. Nao existe um critério cxato e definitivo que indique
com qual valor de ) deve-s» parar o processo de extracao de
vetores caracteristicos. Isso depende do ponto de vista do
ole

H

analista e do problema. A eguagao (15) serve como cont

para garantir que nao se estac perdendo informag¢oes vitais: a
r e i t . -

matriz Amultlpllcaoa por A deve reproduzir, aproximadamen-

te, a matriz R .
3.5 - Rotagoes

O desenvolvimento énterior pressupoe que apenas
uma matriz A sera calculada a partir de R. Na pratica, exis
te um infinito ndmero de matrizes A gue satisfazem a ceondicao
R = AA.. Contudo, nao todas essa matrizes devem ser calcu
ladas a partir de F(, porque as mesmas podem ser facilmente
deduzidas a partir dos "loadings" iniciais através da rotagao
dos eixos originais. Do ponto de vista matematico a rotagao
dos eixos (ou fatores) € uma conseqliéncia da indeterminagao
da solugao. Basicamente o objetivo da rotagac & simplificar
a interpretacdo dos resultados através da eliminagio de alguns
valores intermediarios de "loadings". A rotag¢zo mais comumen
te usada é a rotina chamada Varimax que, por meio de uma sé-
rie de transformacoes ortogonais de pares de fatores, procura

simplificar as colunas da matriz de “factor loadingcs”.
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4 - Aplicacao & aqgricultura brasileira

O objetivo desse artigo €& a geracao de elementos pa
ra uma posterior determinagao uma tipologia do uso do solo no Bra
sil, ou seja, uma definigao quantitativa dos padroes espaciais de
suas caracteristicas agrarias, com base nas suas dimensoes inter
nas, funcionais e econdmicas. Para isso, foi utilizada, numa pri
meira etapa, a Analise Fatorial, que ajudou a definir as princi-
pais linhas de diferenciagao da organizagao agraria regional e
identificar os grupos de unidades observacionais que apresentaram
caracteristicas similares na atividade agropecudria com relagao
aos aspectos considerados. O produto final desta primeira etapa
sio os "factor scores" correspondentes a cada uma das unidades de
analise - MRHs no nosso caso - e para cada um dos fatoresmais im
portantes identificados. Esses "scores" constituem-se namatéria-

prima para a construgao da tipologia procurada.
4.1 - Descricao dos dados

Os dados utilizados para dimensionar os pmhﬁes.de
organizagao sao cem varidveis, observadas a nivel de cada  uma
das 360 MRHs do Brasil (a ilha de Fernando de Noronha foi exclul
da) no Censo Agropecuario de 1975. Estas variaveis podem ser agr;-
padas em conjuntcs menores, relacionados com as seguintes cara;
teristicas internas dos estabelecimentos agropecuarios: uso d;
solo, progresso técnico, relagdes de producio, e aplicagao de
capital. A relagao completa das cem variaveis est3i apresentada
no quadro 3 do Anexo. No quadro 4 desse Anexo, estio apresen-
tados a média aritmética, o desvio padrdo e o coeficiente de va
riagao de cada variavel. -

I ~

ria brasileira € sua grande diferenciagao espacial, que se rev
S

Uma das caracteristicas fundamentais da agropecua

o)

la em distint iguraco
en distintas configuragces de seus componentes estruturai

’



25

tanto a nivel das microrregides nacicnais, guantc a nivel de re
giGes menores. Cada uma dessas configuragoes £fcrma um Lipo sin-
gular, que caracteriza a estrutura produtiva do setor agropecud

rio para determinada ou certo nimero de regioes.

Na escolha das variaveis que permitissem construir
uma tipologia de estrutura do setor agropecuario, procurou-se
utilizar indicadores que retratassem os diversos componentes que
condicionam a configuragao dessas estruturas, isto &, a ocupa-
¢ao do espago agricola, a estrutura da posse da terra, O perfil
do progresso técnico, a forma das relagoes de produgao, da apli

cagao de capital e do uso do solo.

A primeira varidvel selecionada (¥;) r-fere-se a
ocupagao do espago agricola. Infelizmente, nao fgi possivel en-
contrar outros indicadores qué revelassem essa importante dimen
sao estrutural da agropécuéria brasileira, uma vez gue, no Bra-
sil, a fronteira agricola ainda se acha em processo de ocupagao,
e as areas pouco ocupadas, em geral, diferem redicalmente das
ja com a:ocupagéo consolidada. Assim, na Analise Fatorial subse
gliente, o peso deste importante componente da estrutura produti

va do setor viu-se diluido.l

- Em principio, o nimero de variaveis relacionacas "a prio-
ri" com cada um dos componentes condicionantes da estrutura de-
ve ser o mesmo, pois o resultado da Analise Fatorial, ou melhor,
o poder de explicagao de cada fator (os "eigenvalues") € fungao
do namero de variaveis que se encontram correlacionadas, de for
ma significativa, com ele. Assim, por exemplo, a principio, o
fator relacicnado com as variaveis de progresso técnico, "a pri
ori" devera ter maior poder de explicagao, simplesmente porcue
o nimero dessas variaveis (22) & maior do que o nimero das ¥a-
riaveis "a priori" relacionadas com a ocupagao do solo (1), ou
com a estrutura fundiaria (l1), ou com as rclagbes de produgao
(21), ou com a aplicacao de capital (18), cu com O uso do solo
(16), ou com a produtividade da terra (9), ou, firalmente, com
a densidade da populagao rural (apenas uma variavel).
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X~ a X referem-se a
<

12*

As variaveis seguintes, de
clas servem para indicar
e

estrutura da posse da terra. Algumas @&
a presenga de grancdes ou pegucnos estabelecimentos agricolas;

ria polarizada(um gran-

94 \

outras para revelar uma cstrutura fundi
de nimero de pequenos minif&ndios, 20 lado de um pegqueno nGmero
~de grandes estabelccimentes), e a varidvel X3 serve para medir
© grau de concentracio da posse da terra. Obscrve-se, j& aqui,
a presenga Qe algumas dificuldades na superadas, e que servi-
tados da anadlise fatori-

= O

ram para distorcer, em parte, os rcsu

al, tais como a existéncia de variaveis nao-lineares (ccmo X3).

As variaveis Xygr Xygr e Xy40 sao  indicacdcres
de progresso técnico. Dentre estas, ressaltam-se aguelas que re
presentam quocientes, cujo drnominador refere-se a areas ocupa-
das, com lavouras e pastagens, ou relativa 3 area total dos es
tabelecimentos. Tais variaveis refleten, de certo modo, a inten
sidade do uso do solo, ¢ devem apresentar valorecs mais elevados
naquelas regides onde as exploragoes sejam mais modernas e usem
mais intensamente o fator terra. Observe-cse, novamente, alguns
problemas derivados da nao-linearidade de algumas variaveis, as
sim como do nimero excessivo de indicadores relacionados com
este aspecto da exploragao agricola, © que implica gque o peso do
fator progresso técnico do modelo eqcolbldo estara reforcado
pela propria escolha deo grande nimero de variiveis a ele rela-

cionados.

Ja as variaveis X35, 367 e X55 dizem respeito
ds relagoes de produgao. Neste sentido, algumas referem-se a
condigao do produtor (X. 35 @ X3g), ao estudo social do uso do so
lo (X39 a X42), as dimensodecs e as condigoes sociais da forca de
trabalho ocupada nos estabelec imentos agropecuarios (X43 a xSl)
e ds condicgdes de remureracao do pessoal ocupado (st a XSS)'
Observe-se que algumas destas varidveiec servem como indicadores
do carater capitalista ou familiar das exploragées agririas (X $a4

e X

X487 X509 € Xgq)-
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| As variaveis XSS’ X57, vy X73 estao relaciona-
das com a aplicagao de capital nos estabelecimentos agropecuéri
os. Em termos gerais, algumas refletem a dimensao econdmica das
oes (X 4 X, e X ; outras estao elacionadas
explorag (Xggr Xggr X 297 s relacionad
com a intensidade do uso do solo, (do ponto de vista da relagao
ital/terra (X b4 X e X ; outras informam a respei-
capital/ (X590 Xgyr Xg3 © Xg3) P
to da capitalizagao e acesso dos estabelecimentos ao crédito

(k64 a h?l) e a variavel (hsg) corresponde ao pre¢o da terra.

Finalmente, as variaveis X74 a XlOO’ Com excegao
desta Ultima, sao indicadores do uso e da produtividade do so-
lo. Ressalte-se que, neste conjunto de variaveis, o problema de
rivado da restricao do campo de variacao de muitas delas (X5, a
X89) € particularmente grave. Observe-ce, por cutrc lado, que
os indicadores x74 a XSO estao intimamente associados, de forma
que um elevado valor de um deles implica, necessariamente, um
baixo valor para os restantes (ja que X7n 4 X7z s ;80:=l)”

: 1 “
Note-se, também, que O mEesSmMO OCOrre com O grupo de wvariaveis
x8l a X89' Quanto ao significado das variaveis deste conjunto
(X74 a xlOO)’ fora a tltima, elas podem ser agrupadas em dois
subgrupos. O primeiro deles agrega as variaveis X74 a X89,eediz
respeito ao uso do solo, tanto em termos gereais (X.,.4 a X80)’
quantb em termos de culturas especificas (x81 a X89)' o segundo
subgrupo agrega variaveis relacionadas a produtividade da terra
com culturas singulares (X a X98) ou em termos da pecuaria pg

%50

vina (X O Qltimo indicador, XlOO’ nao esta relacionado nem

99’ *
com o uso da terra, nem com a sua produtividade. Como & a Gnica
variavel populacional, seu peso na determiracao do modelo ado-

tado & minimo.

4.2 - Resultados da analise fatorial

A analise fatorial aplicada resultou na identifi-
cagao de 19 componentes (fatores) com raizes caracteristicas

("eigenvalues") iguais ou superiores a unidade que, no ccnjun-
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to, explicam 78,28% da varidncia total_(lembrec-se que esta por-
g¢ao explicada da variadncia total & chamada variincia camm). Des
sas 19 dimensces basicas, seis apresentam maior significado pa-
ra este estudo, recunindo trés quartas partes da explicacao total
dos 19 fatores (isto &, 76,2% da varidncia comum) . O quadro 267
resume as principais informagoes relacionadas com os seis fato-
res mais decisivos. Em Gltima instancia, o produto mais impor-
tante da analise fatorial & a matriz final de "loadings". Cada
coluna dessa matriz contém um conjunto de coeficientes gue mos-
tra como se relaciona cada uma das variaveis com os fatores Fj.
O quadro 268 mostra o subconjunto da matriz de "factor loadings "
correspondente aocs seis primeiros fatores. Além do mais, nem
todos os coeficientes ("loadings") correspondentes foram inclui
dos, mas apenas aqueles cujo valor ahsoluto & igual ou maior que
0,30
" QUADRO 1

VALORES DAS RAIZES CARACTERISTICAS E PERCENTAGEM DA VARIANCIA
TOTAL EXPLICADA PELOS 6 PRIMEIROS FATORES IDENTIFICADOS NA ANA-
LISE, FATORIAL '

RAIZ FERCENTAGEM PERCENTAGEM
FATOR CARACTERISTICA DE ~ VARIANCIA DE VARIANCIA
ACUMULADO

1 29,50832 37,7 37,7

2 10,55794 13,5 51,2

3 6,88642 8,8 60,0

4 5,29907 6,8 66,8

5 - 4,07566 5,2 72,0

6 3,26426 4,2 76,2

Fonte: Fundagao Joao Pinheiro (FJP), Diretoria de Planejamento

-(DP) .



Os elcmentos da matriz § mostrados no quadro 263
podem ser interpretados de duas maneiras difercntes: vertical ou
horizontalmente. Lidos verticalmente, os elementos de cada coluna
da matriz mostram um padrao de relacGes entre as variiveis en-
volvidas e o correspondente fator. Para a interpretacio horizen
- tal, os coeficientes sao usualmente clevados ao quadrado, de ma
neira tal que os mesinos possam ser interpretados como percenta-
gens do componente de variancia comum hi; dessa forma, cada li-
nha da matriz A mostra como os difcrentes fatores influenciam &
correspondente variavel z; (i =12, ..., 100). Justamente, os
cem componentes hi sao as "communalities" das variaveis, as quais
sao apresentadas na Ultima coluna do quadro 268.

Com relagao ds "communalities", apenas 1 varia-
veis apresentam valores menores que 6C%. Das restantes, 29 tém
valores superiores a 90%, outras 29 variaveis apresentam "commu
nalities" na faixa de 80 - 90%, 15 na faixa de 70 - 80% e 9 .na
de 60 - 70%. A mais alta "communality" correspohdé a variavel
x62, Valor médio das despesas por Estabelecimento, com 99,03%
da variancia sendo explicados pelos 19 fatores, e 88,36% sendo
explicados apenas pelo Fator 1. A menor das "communalities" ob-
servadas corresponde i variavel Xg0 - Produtividade do Café - ,
com valor 20,14%: isso indica que a maior parte da variancia dessa variavel
é de tipoespecifico, ou seja, & a variavel que mencs serviu a de
finigao e a descrigao da organizacido agraria das MRHs.

4.2.1 - Principais fatores
4.2.1.1 - Grande producao capitalista moderna (Fator 1)

A primeira dimens3o basica, ou fator, explicou
37,7% da varidncia comum, e poderia ser identificado com areas
onde existe uma agricultura capitalista moderna, com a predomi-
nincia de unidades econdmicas de grande porte do ponto de vista
do valor de sua produgao. Esse fator, diretamente relacionado
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. ‘PATOY
VMRIRVEIS FATCRES

o | 02 | o3 | o4 | o5 | s

"COMMUNALITIES”

1 OCUPAGED

X

Taxa de ocupagio (drea dos estabelecimentos/irca das
MR

I TR « 5 ¥

2 ESTRUTURA FUNDIARIA

X

wvi

[

~

(-4

10

X1

12

Area mEdia dos estabelecimentos (irea dosg estabeleci-

nentos/nirero ¢os estabelecirentos) . 0,90
Coeficiente cde Gind 4 915 918 .4 4re ew e wis Wie @5 aE Bk W aE 86 0.6 bie ~-0,48

litthero de estabelecirentos de menos de 10 ha/total dos
acimentos terecctctetettesitttecacarescannseass =0,34 0,55

Ninero de estabelecimentos de 10 a wenos de 130 ha/tos
tal ce estabelecimentos etecscetacectecncsnaeann. R : 0,44 -0,42

fArers dos estabelecirentos de 1.000 a renos de 10.600 .
ha/area cdos estebelecirentos Ceteeitstciatccentnaa.. 5 0,30

Area dos estabelecinentos Ce 10.000 ha o rais/Axea cos
estatelecinmentos I T T T DR 0,47

Razio participasio 1 dos estabelecirentos de . nrnenos
de 10 ha no total dos estavelecincntos/participag™a da
arer dos estabelecirentos ce renos de 10 ha no - total

Ca drea ocupada fet ettt iteieiie ettt . ¢,88
Razio participagdo % dos estabelecimentos ce 10 a

renos de 100 ha no total cos estavelecirmentos/vartici -

Pagac da are» dos estabelecimentos c¢é 10 a menos de :

160 ha no total da areca CCUDACA s iiveaoaenana w ol e wia e . 0,91

Pazzo participagas % da area dos estabelecirentos dé
1.000 a menos de 10.C008 ha no total ca area Cos estabe
lecimentos/participagao dos cstavelecinentos de 1.030
a rencs de 10.009 ha no total dos estabelecipentos ... 0,86

Razdo participagio % ca &rca dos estabelecirentos de
10.000 ha e rals no tctal cda area ocupada/participagio
A\ dos estibelecirentos de 10.000 ha e mals no total
C0s estabeleCimentos vivenieiieannnnnnnaennnnn, o sin ave

Razao participagdo t dos estakbelecinentos de 100 a
mencs de 1.000 ha no tctal cda area ocupada/participa=
¢io % cos estabalecirentos de 160 a menos de 1.000
ha no total dos estabelecirentos ettt eianeciansacana 0,83

3 PROGRESSO wICnICo

X13

b

14

o¢

'

mero de estabelecimentos que vtilizam forg¢a animal e o
mecinica/total de estabelecimontos S s ase e wewissny  Oipdd 0,77

"ero ce tratores/total de estabelecimentos & 9 ok i a e 0,88,

Nimero de tratoves/S:ca de Javouran teps oyl
“tayena plantadas L..... r

0,74371

~
[<d
o
pa
B
o~

0,20256

0,82587

0,872938

0,94706

0,9C865

0,41142

0,94249

0,838347

0,24€10

0,80944

e

0¢
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VARTAVELS FATORES — COMMUNALITIES"™
o | oz 03 04 [ 0s | os

le Nipero de arados/total de estabelecimentos cecccccesccs 0,43 0.78 0,96116
X1y Nirero de arados/drea de lavouras temporir{s ......... 0,78 0,79351
X8 Nimero de colhedeiras/total de estabelecimentos ....... 0,74 0,31 0,30 0,84079
X9 Nimero ¢e colhedeiras/ircas de lavouras temporirias ... 0,32 0,43 0,57556
xzo Despesas com adubos e corretivos/total de estabelecimen

L0S .iecetrvcancontrecacccacecacssosccnancacsaccannsanes 0,88 0,9249¢
x21 Despesas con adubos e corretivos/3rea de lavouras tempo

FErdaS tieeuencarnonnnnoconceeenenennnncnncseesennnnnos 0,32 0,37 0,51952
XZZ Despesas com sementes e rmucdas/total de estabelecimentos 0,73 0,41 0,901438
¥4 Despesas com sementes e mudas/area de lavouras terpora-

D X T Y 0,61 0,75453
xz‘ Despesas com de‘cng'vos/estabcleciﬂcntos dedicados a3 a- .

gricultura e agrepeCudrla teevecvesseeennessncancsanaas 0,80 0,84637
x25 Despesas com cdefensivos agricolas/drea das culturas tem

PCrariads € POrLANONnteS aeuuneuusecseeesenenneencoennnnn 0,37 0,53 0,86509
x26 Cespesas com redicamentos para animais/estabelecimentos

cedicados a pecuiria e acropecuiria cecescsscescacccass 0,49 0,43 0,30 0,69317
|x27 Kizero de velculos de tragio mecdnica/total de estabele

ClrentOS .ivecsacrcaneneeserescoacaseonsesnsonnccansaes 0,88 0,96398
xza Nirero de velculos de tragdo aniral/total de estabelect

FRNLOS ceccresesenoccncscoccaccsaacnssssannncnananseass, 0,348 0,82 0,8644)
x29 Capacidaue dcs silos para forragcw/e tabelecinentos de-

dicados a pecuiria e AgropeCUATia vuvevrinnenennnnnnans 0,53 0,63780
x3° Capacidade dos silos pxra gr2os ¢ outros depdsitos para

precdugao/total ce e'taoelecir;ntos cecesssccsaccaccanss 0,44 0,64 0,76985
X Quantidade consumicda de gasolina/total de estabeleciren

31 -

BOS sieceannenencnretoncaancnennna. o e S W w0 w6 «--.. 0,87 0,92862
x3z Quantidade consumida de 6léo diesel/total ce estabelecy

PMENEOS .ecerencnrnraransoscaatsscasssacanacnnanssnaneaaas 0,92 0,93230
x33 Estabelecimentos que usam encrgia eldtrica/total de es

taDeleCireNtoS tiverteceetnnnnnenrennnann. GisaEsEeenmes 0538 .51 0,44 0,83061
xz‘ Quantidacde consumicda de energla elétrica/tctal de esta-

beleCimentos teciecuennerecteivueaerecnnnaannssennannns 0,65 0,40 0,91219

T€



VARIAVELS

FATORES

w Lo Tl ol e

"COMIUNALITI

ES®

4 RELAGCZS DE PFODUGOES

X3s

X3¢

Ly

%38

X39
X0

X1

%42

Xs3

v
44

X5
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Xeq
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X49

Nimero ce estabelecimentos de proprietirios/total de es.
tabelecimentos c.ececcscecsccvessansecsscconcnsaasasans

direro de estabelecimentos arrendatirios/total de esta-
Lelecirentos c.icceicccencacceqonscinissesisionccnansan

Nirero de estébélecimcntos ce parceciros/total de estabe

LECABEN YOS (i b swhdlass wnd s win 606 508 526 doa 806 woe wre a4 se: wim 206 woe eve o

Nizero de estabelecimentos de ocupantes/:total de estabe

Lechoenbon: “uw slbwis wm w1 o0 56 66 Bre 048 BB 68 56 & 88 & ® 806 6% 8VR 578 BTA 508 B

frea de Terras co procdutor/firea total dos estabelecimen

£OS ceecnssnecseaccsaccrssencsecsscascssccnronccccascsss

frea de Terras arrencdadas por guantia fixa/frea total
€0Ss €5tabeleCinentos ciiieseatsacrsscanacoccnccocnacnon

fzea de Terras arrcndacdas por quota-parte da producgao/
Area total Cos €StaseleCimentos veveeeeienracnenccseans
Area cde Terras ocupadas/Area total dos estabelecimentos,
Tctal do pessoal ocupado/total de estabelecirentos .....
Total de mulheres do pescoal/total pessoal ocupado ...
Total do pessoal ocupado de menos ce -14 anos/total do
P5S0Al OCUPAAOD 4 sic oe 5o s'e si0in s s saosvinomseassnssnsosssas s
Trabalho familiar/Total do pessoal 0cuPAdO seeevceansee
Trabalhadores permanentes/Total do pessoal ccupado ....
Trabalhadores Temporarios/Total do passoal ocupado ....

Parceiros/Total do pessoal OCUPACO .c.eeevesacsccacsncas

Estabelecimentos sem pessoal contratado/Total de estabe

1ecimentos e oo o6 an o oa b a0 s 878 A 6F B §E SEAE 56 B 0E S SRAE T

Estabelecirentos ce menos de 5 pesscas ocupadas/Total
do estabelecinentos weesesenscenssensnsussscnansnsesnai

Salarios/Total @c estabeleCimentos .eeieeececasecencnse

Quota-parte da produgdo entregue a terceiros/Total de
estabCleCineNtoS .eeerecsstnscsscssossscasosssarcoconns

-0,30

" 0,31

0,92301

0,58208
0,59738
0,05663
0,91835
0,66624

0,80274

0,93376
0,55571
.0,27157
0,85266
0,97374
0,888§7

0,65340

9,86791

Q9,93207

G,75071

cE
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x34 Cespesas com arrencamento ce terras/area total dos esta-
BELLCLIENEOS & 5o 516 5 05 oo 46 576 55 6.6 50d 0.6 8.5 020 o0 o0m 916 9.6 4d 506 @ o0d 0,40 0,84625
' x55 Despesas con Servigos de ermpreitacda {somente nao-de-obra),
Total de estabeleCimentos ..vecescccesncosraccescnccensear 0,80 0,75959
) ’
_S_ APLICACKO DE CrPITAL ’
Xgg Valer dos hens/Total de @stabelecimentos .eeeeeececececcs 0,84 0,92277
X57 Valor @os Lkens/drca total dos estabelecimentos ....c... 0,9% 6,27530C
Xgg Valor das Terras/Total de estabelecimentos ......ec.ee.s 0,84 0,83564
59 Valor das Terras/drea total dos estabelecimentos ...... 0,95 0,917286
260 Valor da produ;ao aniral e vegetal/total éa cstabelect--
BENLOS v o 51 wis 518 eis w08 @ o6 500 53 o6 806 8L 34 w08 a0w o m6 e swes wewes © 0788 0,9422)
xsl Valor da produgao aniral e wegetal/drca total dos esta-:
LCleCimentos .oevrencecesasacasncnonoaacsnasnnsoanssoaa’ 0,87 0,96622
X¢co Valor das despesas/Total ce estabelecirmentos ...e.ees.. 0,94 0,99029
5 T on b . . €,95249
753 Valor das despesas/area total cos estabelecimentos .... 0,36 0,84
Xs4 Valor total dos investimentos/Total de estubelecimen
£OS csvesrccnseccsisesancecacncnsarssresrsannsnsassnncen - 0813 0.4 0,80576
X¢s Valor total dos invastimentos/irea dos cstabelecimentos 0,32 0,60 0,40 0,86901
66 Valor dos investimentos en terras adguiricdas/total de
estabelecimentos wsscsssuvssincasanssnsnsvisassassisoss 0,69 0,74592
xs7 Valor dos investirentos em terras adquiridas/area total
€05 e3tabeleciTentos ....iiiiiieiiiiiiiieseacaaaeeanans | 0,30 0,64 ¢,45 0,86261
x68 Nimero de estabelecimentos que realizaram investimentos/ - !
total Ce estabelecCimleNtoS .t.uiieeecesacceacsacncncennnns 0,42206
Xs9 Nimero de estabelecirentos que receberanm financiaren-
_tos/total de estabeleCimMentos ....eccsseeceaseccecanaea i 0,53 0,56 0,83263
x70 Valcr dos financiamentos obtidos/total de estabelecimen
B oy vy 1 0 8 0 0 0 O R B A A, DD 0,92105
x.,l Valor dcs firanclamentcs obtidos/drea total dos estabe-
1ecimento§ O Q9,51 ¢,37 0,48 0,88149
x7, Valor-das receitas/tctal de estabelecimentos .iveeees.. 0,8¢ 0,88530

X3
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» FATORES "COMMUNALITIES"
VARIAVEIS 1
01 . 02 03 04 l 05 | o6
6 UsO DO soLo
X Area das lavouras permanentcs/irea total dos estabeleci
74 Fontos 0,55523
.'..ll.l...‘l..l'l....l.lQ'OC..II-Q..D-.....I..Q.
X Area cas lavouras tem oratias/azea total. dos estabeleci
75 ren tOS .....--.a-..--‘:--o-c-oo--o----o..-o--‘-......... °'3° olsg 0,55795
X Arca das pastagens naturals/irea total dos estabeleci-'
76 FCNLOS ceevcocnensorcscocesessancsocanonsscasansonnese | 0,88329
X Area das pastagens plantadas/area total dos estabelect
L TENLOS cosncecscnscrasesvecnssancoscaccssoonancannesss 0,57936
X Krea das matas e florestas naturais/irca total dos es-
8 tabelecimentos T T P 0.71749
x79 Krea cas matas e florestas plantadas/area total dos es
tabeleciriantos Gt eetseertatatcectscsanassaccanaccctnn s 0,47977
X Krca das terras produtivas nao utilizadas/irea total
80 4o €8LabeICCIMENEOS tatietuieeneennesooooncacacnsenns -0,32 0,54226
xsl Xrea colhida cde café/irea total dos estabelecimentos . 0,62500
Xa2 Area colhida de algodio em carcgo/drea total dos esta-
belecirentos D R L T T T T T, 0,26455
b Area colhida do arroz em casca/drea total dos estabele
83 cirentos Peec0eccsceredanctecneatcnnoccccccancanennees 0,5€819
X rea colkida ce cana-de-aglicar/drea totai cos estabele
b cimcw.Os Se e e eceesteaesat0sccectnesa0caacnsanoncnnnonn 0,38 0,71563
xas Area colhicda do feijdo em grdao/irea total dos estabele :
CloeNLOS 4eeeteoereaeutoroannecsanncecnceoncnnenneasen 0,67530
Xg Azeca colhida de mandioca/drea total dos estabelccimen—
§ tos S48 b 84 T8 SraTeie wre wre A W 8 5 g B8 6.8 T 5 Suk Bue ese ov mcs ave fn 8 v ok 0,74 0,73849
xs7 Lrea colhicda de milho em grao/area total dos estabecle- g
A ENEOS ¢ uitnnneeerroeanosenuenacascasennascasnnnnnn 0,39 0,88162
X Xrea colhica de soja em rao/area total dos estabeleci-
88 Lentos ...........?.....?............................. 0,90 0,92183
X Area colhida de Trigo em grio/irca total dos estabele-
89 Ccirentos ................?............................ 0,30 0,87584
Xg9p Quantidade colhida de café/irea colhica de café ....}. 0,20136
Quantidade colhida de algoddo em carogo/irca  colhida
N e 21G0AT0 €M CATOGO 4eensteeeennnseionsoacosonnsnnnss 0,56 0,65264
X Quantidade colhida de arroz em casca/drea colhida . de
92 ATTOZ €M CASCA 4 ieerevonuconnnosenoraansnnnascnsasnsss 0,38 0,45236

143
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V}\RIBCOES EXTGHES "CO.‘.LVIUNALITIES"
. 01l 02 03 04 05 06 -

X Quantidade colhida cde cana-de-aclcar/iarea colhida da ca - '

93 ha-de-aqﬁcar -o--.-.oao---.--o-?—--'{o--c.o.o.-.-oc---’-‘ 0’32 0'53229
X Quantidade colhida de feijao em gr3o/area colhida de '

24 £e1J30 €M Gra0 vuveveeeneenenenaneannennnonnnnmnnnn, 0,47 0,59209
X95 Quantidade colhida de mandioca/iarea colhida de mandioca =-0,39 0,57468
X Quantidade colhida de milho em grao/irea colhida de mi- . v -
96 lho en griao ...................?.................. ..... 0,47 0,33 0,57 0,79782
X vantidade colhida de soja em grao/areca colhida de soja -
97 gm grao .............;..?.....?...{..................3. 0,41 0,62 0,76277
X Quantidade colhida de trigo em grio/iarea colhida de tri

98 go enm grao ..............?.....?...{..................T 0,42 0,49731
b d Efetivos de bovinos/3irea de past turais e planta

99 da: ..‘?.....‘Y.rj..{........?.i.?????‘??.‘.?.‘.IIIDJIOQCT 0'30 0'33 0’49 0'62525
X Populagdo rural/drea das MRH 4uvueeevveeenceeconnanennn 0,62 0,71026

100
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com a variavel "Taxa de Ocupacao", & relativamente independente
do conjunto de variiveis vinculadas & estrutura fundiaria, e es
ta estreitamente relacionado com os indicadores de elevado pro-
gresso técnico, relagoes de produgdo capitalista (trabalho assa
lariado), alta intensidade de capital por estabelecimento e uso
do solo com cana-de-aglcar e outras culturas comerciais com al-
ta produtividade (quadro 1 ). A existéncia de um coeficien
te de "loading" de 0,32, vinculando a variavel "Taxa de Ocupa-
gado" com o Fator 1, indica a existéncia de uma associagdo dire
ta entre os mesmos: guanto maior for a taxa de ocupag¢ao numa MRH

qualquer, mais altos escores terd ela nesse fator.

Do conjunto de variaveis relacionadas com a estru
tura fundidria, apenas uma (X4) apresenta um coeficiente de
"loaling" significativo, e igual a =0,34., O sinal negativo desse
coeficiente indica que a correlacao entre Xy € o Fator 1 é in-
versa, isto &, que, para aquelas MRHs onde a proporcao de esta-
belecimentos com menos de 10 hectares (minifindios) & grande, o

escore do Fator 1 tendera a ser relativamente pegueno.

Dentre todas as variaveis incluidas na analise, o
conjunto daquelas ligadas ao "Progresso Técnico" & o que apre-
senta o maior nimero de "loadings" positivos e significatives
com relagdo ao Fator 1. Esta estreita vinculacio desse fator
com os indicadores de progresso tecnoldgico justifica a qualifi
cagao de agricultura moderna dada a ele. Com efeito, varidveis
tais como "Nimero médio de tratores por Estabelecimentos" e "Ng
mero médio de tratores por unidade de area" apresentam coefi-
cientes de 0,88 e 0,55, respectivamente (quadro ‘1 ). Note-
se, assim mesmo, que essas variaveis nao estao ligadas signifi
cativamente com nenhum dos outros cinco fatores selecionados.
De forma semelhante, a analise detectou outras seis variaveis
deste conjunto que estdao relacionadas apenas com o Fator 1. Sio
elas: "Despesas com adubos e corretivos por Estabelecimento”,
com coeficiente de 0,88; "Nimero médio de veiculos de tragao me
cdnica" com coefieiente de 0,88; "Silos para forragem” com “loa
ding" igual .a 0,53: "Consumo de gasolina" e "Consumo de Jleo
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diesel" com coeficientes de 0,87 e 0,92, respectivamente. Outras
variaveis, ainda, apresentam também uma correlagido positiva com
o Fator 1, embora nao tdao alta como nos casos anteriores, ja
que entdo também correlacionados com outros fatores. Este & o
caso das variaveis "Nlimero médio de arados por Estabelecimentos"
(0,43); "Nimero médio de colhedeiras por Estabelecimentos"
(0,74); "Nimero médio de colhedeiras por unidade de area" (0,32);
"Despesas com adubos e corretivos por unidade de area" (0,32j;
"Despesas com sementes e mudas por Estabelecimento” (0,73); "Des
pesas com defensivos por unidade de area" (0,37): "Despesas com
medicamentos para animais por estabelecimento" (0,49); "Namero
médio de veiculos de tracgao animal" (0,34); "Silos para graos"
(0,44); "Participagao dos Estabelecimentos gue usam energia elé
trica" (0,38); e "Consumo de energia elétrica por Estabelecimen

to" com coeficignte de 0,65.

O conjunto de variaveis que constituem os indica-
dores de relagoes de produgao tipicas do sistema capitalista'eg
ta, também, significativamente correlacionado com o Fator 1,sen
do que algumas varidveis apresentam correlagao positiva ( aque-
las ligadas ao tipo de producao capitalista) e outras mostram
correlacdes negativas (aquelas ligadas ao tipo de produgao fami
liar, nao - capitalista). Com efeito, o Fator 1 estd alta e po-
sitivamente relacionado a varidveis como: "Pessoal ocupado por
Estabelecimento" (0,47); "Trabalhadores permanentes por Estabe-
lecimento" (0,76); "Trabalhadores temporarios por Estabelecimen
to" (0,55); "Salarios pagos por Estabelecimento" (0,87); "Despe
sas com servigos de empreitada por Estabelecimentos" (0,80)etc.
Enquanto as variaveis anteriores - indicadores de trabalho as-
salariado - apresentam relagoes positivas com o Fator 1, o con
trario acontece com aquelas varidveis mais ligadas & atividade
agricola de cunho familiar, haja vista os coeficientes de "loa-
dings" de variaveis tais como: "Trabalho familiar" (-0,70); "NQ
mero de Estabelecimentos sem pessoal contratado" (-0,54); "Pro-
porgdo,de mulheres na forga de trabalho" (-0,52); e "Proporgao
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de menores de 14 anos na forga de trabalho" (-0,48).

Assim como os coeficientes anteriormente comenta-
dos indicam as caracteristicas "moderna" e “capitalista" da a-
gricultura ligada ao Fator 1, ds "loadings" dos indicadores
pertencentes ao grupo "Aplicacoes de capital" dizem respeito ao
tamanho econdémico dos estabelecimentos que a praticam. Seis va-
riaveis desse conjunto estao correlacionadas (positivamente) a-
penas com o Fator 1: "Valor das terras por Estabelecimento" (0,84);
"Valer dos bens" (0,84); "valor da produgao vegetal e animal"™
(0,88); "valor das despesas" (0,94); "valor dos investimentos
em terras adquiridas" (0,69); e "valor dos financiamentos obti-
dos" (0,91). Como todas as variidveis anteriores sio valores mé-
dios por estabelecimentos, as altas correlagoes positivas delas
com o Fator 1 indicam que as unidades produtivas a este ligadas
sao relatlvamente grandes em termos econdmicos. Existem ainda
outras variaveis desse conjunto que estao positivamente relac1o
nadas com o Fator 1, mas gue, ao mesmo tempo, estao também llga
das a outros fatores, Esse & o caso de algumas varidveis medi-
das em valores médios por unidade de area: "Valor das despesas
por hectares" (0,36); "Valor do total de investimentos por hec-
tare" (0,32); "valor dos 1nvest1mentos em terras adquiridas por
hectare" (0,30); "valor dos financiamentos por hectare" (0,51).
Finalmente, duas varidveis relacionadas com o Fator 1 e com ou-
tros fatores, simultaneamente, siao as sequintes: "Valor do total
dos investimentos por Estabelecimento" com "loading" de 0,73 e
"Nimero médio de financiamentos por Estabelecimento" com coefi-

c1ente igual a 0,53,

Quanto a participacao de cada cultura na area to-
tal dos estabelecimentos, a tnica variavel a mostrar um "loa-
ding" significativo & a X84 (cana-de-acglicar). Do posto de vista
de produtividade, entretanto, destacam-se as culturas de cana,
algodao, milho e soja com "loadings" positivos, e a mandioca
¢om um coeficiente negativo. Este Gltimo resultado mostra que,
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nas areas caracterizadas pelo Fator 1, a cultura da mandioca
tem uma natureza ou finalidade diferente das outras. Enguanto
as primeiras sao culturas comerciais com bons padroes técnicos,
a tltima € uma cultura marginal com baixos rendimentos em rela-

¢do 4 média nacional, ¢ destinada basicamente ao autoconsumo.

Em resumo, © Fator 1 estd ligado a areas com al-
tas taxas de ocupagio da terra, onde se desenvolve uma agricul
tura tecnicamente evolulida e altamente capitalizada, e voltada
principalmente para o mercado. Todas estas caracteristicas es-
tao implicitas no altos "loadings" no Fator 1 das variaveis an
tes comentadas. Confirmando esta interpretacao, os escores al-
cancados por cada MRH neste fator descrevem um quadro totalmen

te compativel com as caracteristicas sdcio-econdmicas ja mostra

das por outros estudos.

4.2.1.2 - Uso intensivo da terra (Fator 2)

0.sequndo fator, que explica 13,5% da variancia
comum, tem um nimero menor de: "factor loadings" sighificativos
que- no. caso do Fator l. Em primeiro lugar, o Fator 2 apresenta
‘apepas:quatro.variaveis que.estao:correlacionadas: . unicamente
'com;ele:;“Valorudos_bens-por unidade:de-area',.com "loading" de
0,95: "Valor das terras por unidade de area" com coeficiente i-
gual ao anterior; "Valor da producgao animal.e vegetal por unida
de :de area" (0,87), e "Valor das receitas por unidade de area"
{0,83). Essas quatro variaveis-pertencem.ao grupo de indicado-
res de "Aplicagao de._capital”._Outras.quatro variiveis do mesmo
grupo-apresentam<cbeficientes.signifiéativos no. Fator 2 e tam-
bém em outros fatores. E o caso do “Valor das despesas por hec-
tare! (0,84); "valor total dos investimentos em terra por hecta
re" (6,64); e-"Valor dos financiamentos por hectare" (0,37). Di
ferentemente do Fator 1, onde predominam os "loadings" signifi-
cativos nas variaveis expressadas em termos de médias por esta-
belecimento, no Fator 2 prevalecem as variaveis expressadas em
termos de valores médios por unidade de area. Este fato indica
que, do. ponto de vista da-area total das unidades. envolvidas,
o-Fator 2 pode estar ligado a.estabelecimentos de gualquer ta-
manho, sempré que‘estes apresentem altos valores de aplicagao

-

de capital por hectare. Este tipo.de organizacdo, contudo, e
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bem mais provavel no caso de modernos estabelecimentos de médio
€@ pequeno porte, que no caso de grandes latiflindios, ou dec mi-
nifindios familiarecs. Tudo isso porque o uso intensivo da terra,

nesse caso, da-se através de uma alta relacao capital-terra.

E impcrtante frisar que nem as variiveis do grupo
"Relagdes de Produgdo" nem os indicadores de "Estrutura Fundii-
ria" apresentam "factor loadings" significativos no Fator 2. Is
so indica a relativa independéncia daqucles aspectos com rela-
Gao ao segundo fator, situagdo substancialmente diferente da ob
servada no caso da primeira dimensdo. Cinco variaveis do conjun
to "Progresso Técnico" apresentam uma significativa relagac po-
sitiva com o Fator 2. As variaveis, que também estao correlacio
nadis com o Fator 1, sao as seguintes} "Despesas com Adubos e
Corretivos por hectare", com coeficiente de 0,37; "Despesas com
Defensivos por hectare" 0,53; "Despesas com Medicamentos para A
nimais por Estabelecimento”, 0,43; "Participacao dos Estabele-
cimentos que usam Energia El&trica, 0,51; e "Consumo de Energia
Elétrica por Estabelecimento", 0,40. Todos esses coeficientes in
dicam que o Fator 2 estd ligado a uma atividade agricola reléti
vamente moderna, com alta.relagéo capital-terra e, provavelmen-
te, alta relagao capital-trabalho. A hipotese da intensidade do
uso dos insumos terra e trabalho & reforcada pelos coeficientes
positivos associados as variaveis "Produtividade do milho", 0,33;
"Produtividade do Feijdo", 0,47 e "Densidade do Rebanho Bovino" ,
0,30. Observe-se que os maiores escores acontecem em areas pro
ximas a centros urbanos de grande influéncia na estrutura produ

tiva do meio rural.

4.2.1.3 - Producao de graos (Fator 3).

A contribuicao . do terceiro fator & expllcaqao da
variancia comum & de 8,8%. varios s3o os coeficientes signifi-
cativos que mostram quais as variiveis mais fortemente ligadas
a esse fator e gque, em consequenc;a, ajudam a descrever as ca-
racteristicas das areas onde o mesmo prevalece. Nesse sentido,
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& necessario salientar que a designagao escolhida para esta di-
mensdo (producao de graos) pode parecer insatisfatdria, ou in-
completa, face a riqueza de caracteristicas detectadas pela ana
lise. Contudo, deve-se lembrar que o nome atribuido a uma cate-
goria qualquer nao pretende descrever com o maximo de  detalhe
os resultados da anadlise, descrigao essa que sera feita agora,
quando forem analisados os valores dos "loadings" de cada varia

vel.

Comecando sempre pelos coeficientes especificos,
ou seja, aqueles que sao significativos apenas para esse fator,
nao aparecendo em nenhum dos outros, seis variaveis apresentam
correlagoes com o Fator 3. Quatro dessas variaveis pertencem ao
conjunto denominado "Uso do Solo", a saber: "Participagao do Mi
1ho na Area Colhida”, com "loading" de 0,39; "Produtividade do
Arroz", 0,38; "Produtividade do Trigo", 0,42; e a variavel Xgor
que mede a pProporgao das terras produtivas nao utilizadas, e
que apresenta um coeficiente negativo (-0,32), indicando que as
regides ligadas mais estreitamente ao Fator 3 caracterizam-se
pela predominincia de estabelecimentos que utilizam produtiva-
mente a totalidade da sua area disponivel. A variavel X3 "Pro-
porcdo de Estabelecimentos de Ocupantes", que informa sobre um
aspecto das relacdes de produgao, tem coeficiente de -0,30. Final
mente, a variavel "NUmero de arados por unidade de area" apre-

senta um "loading" relativamente alto (0,78).

O nitmero de variaveis significativamente relacio-
nadsas com o Fator 3-embora estejam ligadas a outros fatores - &
maior que as especificas ja comentadas. Em primeiro lugar, as va-
riaveis "Produtividade do Milho" e "Produtividade da Soja" apa-
recem com cocficientes positivos (0,57 e 0,62, respectivamente)
mostrando que o nivel de. tecnologia empregado pelos estabeleci-
mentos dessas areas deve ser satisfatdbrio. Por outro lado, a va
riavel "Densidade do Rebanho Bovino" tem um coeficiente positi-
vo (0,30) e marginalmente significativo, indicando que o Fator

3 também esti relacionado com areas onde o rebanho bovino & im-
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portante. Alias, & bom notar que dada a expressao do rebanho bo
vino da agricultura brasileira, nao & de se estranhar o fato de
ele gerar escores positivos em mais de um fator, e determinar

algumas caracteristicas de outros.

Do conjunto de variaveis que caracterizam o nivel
tecﬁalégico dos‘estabelecimentos, o Fator 3 esta relacionado po
sitivamente .com varias delas, que também estao ligadas ao Fator 1.
Assim, a varidvel "Participagao dos Estabelecimentos com Forca
Animal e Mecanica" tem coeficiente de 0,77; "Nimero Médio de A-
rados por Estabelecimento", 0,78; "NUmero Médio de Colhedeiras
por Estabelecimento", 0,31; "Nimero Médio de colhedeiras por
Unidade de Area" 0,43; "Nimero Médio de Veiculos de Tragao Ani-
mal", 0,82; "Silos para Graos" 0,64; e "Participacado dos Estabe
decimentos-+que usam'Energia'Elétricq", 0,44, Todos esses resul-
tados indicam a importancia relativamente grande que a producgao
de gracs em geral tem para os estabelecimentos das areas liga-
das ao Fator 3, que coincide com a distribuigao espacial dos

seus escores (mapa 10).

Finalmente, os "loadings" das variaveis "Coefi-
ciente de Concentragéo de GINI" (-0,48) e "Participacao dos Es-
tabelecimentos médios" (0,44) indicam que as ireas relacionadas
com o Fator 3 caracterizam-se pela predominéncié de unidades e-
condmicas de tamanho médio e relativamente homogéneas entre si,
ja que ndo existe problema de concentracio da terra em pequeno
nimero de estabelecimentos. Se unirmos estas informacoes com
aquelas proporcionadas pelos coeficientes das variiveis "Parti-
cipagéo das Terras Arrendadas" (0,31) e "Participacac dos Esta-
belecimentos de-Ocupantes“-—jé mencionadas - podem-se resumir os
.grandes tragos que caracterizam as dreas onde prevalece o Fator
3: trata-se de areas onde predominam unidades de tamanho peque-
no e médio, com grande proporgio de arrendatirios, dedicados A&
produgao de graos com bom nivel de produtividade e mecanizacaio.

4.2.1.4 - 'Bindmio minifindio-latifandio (Fator 4)

O quarto fator identificado explica 6,8% da vari-
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dncia comum. As varidveis com "loadings" especificos para esse
fator sao "Participagac da Mandioca no Total de Area  Colhida"
(0,74) e "Densidade da Populagao Rural" (0,62). Esses coeficien
tes, juntamente com aqueles de algumas variaveis ligadas com ;
estrutura agraria, levaram a conclucdo que o Fator 4 esti rela-
cionado com areas onde existem minifindios dedicades & produgdo
de mandioca -entre outras atividades-,e alta densidade de popu-
lagao rural, ou latifundios dedicados basicamente 3 pecuaria bo
vina, ou a ambos os tipos de organizagao, lado a lado. Com efei
to, a variavel "Propor¢ao de Estabelecimentos com menos de 15
nectares" apresenta um coeficiente de 0,55, enquanto que a "Pro
porgao de Estabelecimentos na faixa de 10 a 100 hectares" te;

coeficiente de -0,42, Juntamente com isso, as variaveis €

X

. 5 e = 10
XlZ’ cujo objetivo & captar o grau de. polarizacao existente na
distribuigao dos estabelecimentos classificados por tamanho, a-
cusam coeficiente positivos e altos (0,86 e 0,83 respectivamen-
te). Todos esses elementos levaram a conclus3o que o Fator 4

caracteriza areas onde predomina o bindémio minifindio-latifindic.

4.2.1.5 - produgao de soja e trigo (Fator 5)

O Fator 5, chamado "Produgao de Soja e Trige", ex
plica 5,2% da varidncia comum, A denominagao proposta para esse
fator surge, basicamente, do fato que os dois Unicos "loadings"
especificos do mesmo correspondem &s variaveis "Participagao da
Soja na Area Colhida" e "Partcipacao do Trigo na Area Colhida”,
ambos com coeficientes igaul a 0,90. Reforcando esta interpre-
tagao, a varidvel "Nimero Médio de Colhedeiras por Estabeleci-
mento" apresenta, também, uma correlagao positiva com o Fator 5
(coeficiente de 0,30). Trés variaveis do grupo "Aplicacoes de
Capital" com coeficientes positivos dizem réspeito a participa-
¢ao dos estabelecimentos dessas regioes no mercado financeiro:
“Yalor dos Financiamentos por Unidade de Area", com coeficiente
igual a 0,48; "valor dos Investimentos em Terra" (0,45); e "Va-
lor Total dos Investimentos" (0,40). Da mesma maneira, os coefi
cientes das variaveis "Despesas com Sementes e Mudas" (0,41) e
"Despesas com Medicamentos para Animais" (0,30) parecem indicar
grau apreciavel de modernizagao nas atividades agropecuarias.
Finalmente, o Fator 5 & o Gnico- além do Fator 3 - que esta rela
cionado com a variavel "Proporgao de Terras Arrendadas" (0,32),
mostrando a influéncia dessa relagio de produgao.
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Por se- tratar de um fator bastante especifico, so
ja/trigo, & de se esperar que os valores muito baixos nao tenham

definicao clara.
4.2.1.6 - Latifindio (Fator 6)

O Gltimo dos fatores considerados neste estudo
contrilui com apenas uma explicacao de 4,2% da variancia comun.
Também o numero cde "loadings" significativos & menor que nos ca
sos anteriotes, sendo que cinco deles correspondem a variaveis
ligadas a estrutura fundiaria, e o Gltimo & variavel "valor To-
tal dos Investimentos por Unidade de Area". Os coeficientes das
variaveis relacionadas com a estrutura fundiaria sao as seguin-
tes: "Area Média dos Estabelecimentos" com coeficiente igual a
0,90; "Proporgao dos Estabelecimentos entre 1000 e 10000 Hecta-
res", com "loading" de 0,30; "Proporgao dos Grandes Estabeleci-
mentos" (0,47); ¢ dois indicadores do ‘grau de polarizagido da
distribuicao dos estabelecimentos classificados por tamanho (va
riéveis,x8 e Xg) com altos "loadings" positivos. Todos esses re
sultados da analise fatorial levam a identificar as areas onde

o Fator 6 apresenta altos escores, com grandes propriedades.
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QUADRO 2

ESCORES DOS FATORES POR MICRORREGIAO HOMOGENEA (MRH)
BRASIL -1975

;

1 2 3 | 4 5 6
1 | -0.62140| 0.15818| -0.47259 | -1.48148| -0.03325| -0.39835
2 | -0.80689 | 0.10544| 0.50805; -1.79984 | -0.50785| -0.29068
3 | -0.74401 | -0.03754| -0.09095, -2.23835| -0.15958 | 0.32197
4 | -0.17810 | 0.62428| 0.37487| 4.71048| -0.96024 | -0.20865
5 | -0.88622 | 0.04399| 0.44456, -0.67195| -0.10107 | 0.25227
6 | -0.73375 | -0.13971, 0.16718| -0.37265| 0.53642| =0.00327
7 | -0.38267 | -0.11024| -0.59371! -0.26846| -1.00048 | -0.23865
8 0.18374 | -0.24653| -0.22126| 5.71155| -1.35498| -0.64313
9 | -0.45104 | -0.06725/ -0.51959 =-0.45002| -0.45072 -0.75895
10 | -0.40265| 0.15867 -1.02152 -0.80306, -1.18794| -1.06140
11 | -0.49365 | -0.53519/ 0.49388! 0.32662| 0.25310! 2.88795
12 | -0.67263 | 0.02126/ -0.74769 ' -1.71513| -0.02247| -0.30259
13 | -0.44762 | -0.05467, 0.17271¢ 0.64809| 0.37694| -0.35406
14 | -0.17717 | -0.36079| -0.62078, -0.87324| -0.28419| 0.34102
15 | -1.02153 | -0.19367| -0.11037' -1.13364| 0.11738| 4.96047
16 | -0.45092 [ -0.20923] -0.67766  -0.82833| -0.15681| -0.86369
17 | -3.34925| 1.99608 -2.70491/-15.78509 | -0.19081| 7.08348
18 | -0.75866 | -0.14409| -0.66973! -0.29449| 0.05657| -0.21294
19 | -0.29107 | -0.42115| -0.57140: -0.65185| -0.24770, 0.57503
20 | -0.00685 | -0.65681| -0.64621 -0.28390| 0.46638| 0.88003
21 | -0.57428 | 0.13185| -0.90198] -1.46663| -0.07643| -0.39159
22 | -0.47156 | -0.23988/ -0.62609 -0.23242| -0.09644| =-0.21753
23 | -0.47916 | -0.02480| -1.05137, 1.17382| -0.13299! -0.71511
24 | -0.63065| 0.03120, -0.72668  0.13243| -0.18480| -0.46864
25 | -0.07357 | -0.00195! -1.35376. 4.89964| 1.43298| 0.52980
26 | -0.34953 | -0.14813] -0.64733 -0.18266| -0.16465| -0.46941
27 | -0.29343 | -0.04590{ -0.93595 -1.51735| -0.17777| -0.48248
28 0.04030 | -0.64222| -1.29031, -1.18694| -0.10101| 0.96206
29 | -0.19577 | -0.55342] -0.73345/ 1.08561| -0.28218| -0.28351
30 | -0.23907 | -0.73744] =-0.34737  3.70430| -0.14874| -0.35363
31 | -0.05229 | -0.95776] 0.33632. 6.40928| 0.91729| 0.52894
32 | -0.02734 | -0.73575 -0.37828| 4.59825| 0.27707| -0.19828
33 | -0.51875| -0.36506| -0.83649, 0.68677| -0.15076| -0.18478
34 | -0.44889 | -0.26180| -0.77426| 0.34182| 0.14227| -0.31761
35 | -0.26714 | -0.34235| -0.80021| 0.93785| -0.22116| -0.53451
36 | -0.52619 | -0.36295 -0.57009| 0.94867| -0.08702| =-0.23899
37 | -0.62104 | -0.19268| -0.66584| 0.12566| -0.05836| =-0.21501
38 | -0.58619 | -0.05210{ -0.92730| -1.49889| 0.01995| -0.09284
39 | -0.72377| -0.05141] -0.80587| -1.54450| 0.28039| 0.09249
40 | -0.39405| -0.43326] -0.51527| 1.00935| 0.41430| -0.32738
41 | -0.50146 | -0.32899] -0.59758| 0.23056| 0.08377| -0.42744
42 | -0.45449 | -0.40324| -0.35773| 0.31875| 0.03223| -0.37195
43 | -0.43090 | -0.39665 =-0.76745| -0.38830| 0.05656| -0.58316
44 | -0.59946 | -0.15954] -0.88692| -1.00035| -0.34009| -0.50615
45 | -0.67017| -0.41901 =-0.90970| 0.13507| 0.17383| 0.01702
46 | -0.79650| -0.40636] -0.94689| -0.41377| 0.30318| 0.22759
47 | -0.53238 | -0.39803 -1.08891| -0.81428| -0.02454| =-0.45595
48 | -0.49877| -0.38681] -0.84674| -0.17729| -0.08037| -0.54004
49 | -0.85374| -0.43377] -0.69784| -0.59744| 0.24652| 0.10602
50 | -0.82186 | -0.34299 -0.03644| -0.50973| 0.28365| 0.15614

Continua...
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Continuacao.
MRH Fl F2 F3 F4 F5 FG
51 -0.92286| -0.46598| -0.01867| -0.86286 0.08825 0.00517
52 -0.24116 0.71530| -0.47754 0.86204 0.10568 0.10923
53 -0.64608| -0.22074| -0.82201| -1.39162 0.24214 0.20081
54 -0.69101| -0.25834| -0.11842| -0.42722| -0.18515| -0.34514
55 -0.90565 0.02446| -0.70327| -2.75562| -0.26286 0.35634
56 -0.54686| -0.38303| -0.8957. | -0.53121| -0.28525| -0.58799
57 -0.46415| -0.40450| -0.91102; -0.68925| -0.23358| -0.37797
58 -0.61259| -0.44486| -1.07216; -0.73684| -0.09371| -0.14522
59 -0.10879| -0.24392| -1.12544 1.31599 0.16851| -0.85062
60 -0.41252| -0.40214; -1.01333 0.10809 0.07313| -0.36680
61 -0.51720| -0.46536| -0.07003 0.02247| -0.07151| -0.32757
62 -0.30757| -0.15678! -1.00256 0.00722| -0.79369 | -0.80326
63 -0.82695| -0.33230| -0.89478{ -0.88038| -0.02888 0.09574
64 -0.66499| -0.59871} -0.67292! -0.15756 0.2122S 0.06266
65 -0.34932| -0.36847! -0.78002' -0.38161| -0.10368| -0.28560
66 -0.62160| -0.37494} -0.39237! 0.22069| -0.26467| -0.64148
67 -0.49810| -0.45697! -0.75800; -0.38708| -0.25414| -0.43833
68 -0.33836| -0.60959| -1.09646; -1.04100| -0.23665| -0.16589
69 -0.31454| -0.75334| -0.55740: -0.01738| -0.00479| -0.55175
70 -0.24109| -0.64446;, -0.41677 0.01013{.-0.36399| -0.73259
71 -0.62067! -0.64853 -0.39236. -0.14458 0.15527 0.12794
72 -0.36640| -0.63441 -0.83565; -0.68458| -0.02230| -0.56604
73 -0.33793| -0.51862} -0.77391! -0.27107| -0.18682| -0.53300
74 -0.46163| -0.36003} -0.62748; -0.38277| -0.37752| -0.53075
75 -0.45348| -0.43741! -0.81045; -0.31002 -0.12681] -0.39981
76 -0.56117! -0.35483; -0.24084| -0.44688| -0.32439; -0.25711
77 -0.58201} -0.51913{ -0.42501| -0.15678 0.36061| -0.06604
78 -0.49612; -0.39924| -0.60784 0.27267 0.04142| -0.03156
79 -0.14265| -0.69347! -0.53767| -0.00951 0.44678| -0.31918
80 -0.14776| -0.55759| -0.95462 0 59561| -0.34561 -0.72696
81 -0.59098 -0.42617! -0.82227; -0.91691| -0.03449| -0.28762
82 -0.66340! -0.46502| -0.87878| -0.78738| -0.08481 0.01386
83 -0.49071, -0.22609! -0.93276| -0.89229| -0.28060| -0.25505
84 -0.55588| -0.18967! -1.04558 1.21380 0.75867| -0.00875
85 -0.62820{ -0.37978} -0.97273| -0.62981| -0.18641| -0.12720
86 -0.58531| -0.35277| -0.64874| -0.74499| -0.42698| -0.21197
87 -0.58052| -0.38639| -0.83074| -0.31537| -0.02009|- 0.05118
88 -0.06567| -0.37688 -0.74093 1.13190 0.10826| -0.08991
89 -0.49037| -0.69613 1.30334 0.66495| -0.07160| -0.07038
90 -0.87709| -0.21841 0.31738] -0.17939 0.19007! -0.05196
91 -0.66395| -0.27066| -0.49744 0.54098 0.06629 0.03082
92 -0.52440{ -0.28628{ -0.41130 1.83689| -0.11440| -0.05242
93 -0.53947 0.21770; -0.85379 1.23694 0.17997| -0.13824
94 -0.62259| -0.33406| -0.49096| -0.32735| -0.04817| -0.25696
95 -0.83430f -0.30707 0.16806| -0.75870| -0.10209 0.19059
96 -0.64952| -0.45867| -0.08072 0.28504| -0.07296| -0.29303
97 -0.55663] =-0.14414| -0.49120 1.80039| 0.03184; -0.06497
98 -0.39594| -0.13387{ -0.70395 2.60703| -0.18482} -0.17895
99 -0.32336 0.43061; -0.58111 1.61261| -0.25366 0.12667
100 -0.70161| -0.30819} -0.67053 0.31344| -0.53999| -0.11342
101 -0.63499| -0.33275; -0.65843| -0.90879 0.29466} -0.07605
102 -0.55729| -0.34364; -0.46100{ -0.60304| -0.11071! -0.39647
103 -0.73888| -0.34377] -0.30286] -0.62950 0.08097 0.04363
i

Continua...



Continuagao.
MRH Fl F2 F3 F4 F5 F6
104 -0.53948 | -0.41659 | -0.42178 0.31699| -0.73844| -0.19030
105 -0.55800 | -0.49209 | -0.22389 0.16908| -0.42911| -0.51840
106 -0.47027 | -0.26663 | =0.06112 0.58786 | -0.43877| -0.32042
107 -0.19775 | -0.22920 | -0.32231 4.39830| -0.05808 0.25272
108 -0.27849 | -0.27691 | -0.58664 1.64121| -0.23606| -0.20216
109 -0.43205| -0.07687 | =0.61884 1.91826| -0.16550| -0.18056
110 -0.17099 0.81127 | -1.11530 0,21295 0.88927| -0.04859
111 -0.12561 0.70616 | -0.83622 0.88254 0.45528 0.00366
112 0.91154 | -0.07401 | -1.32927 0.34871 0.00593| -0.56233
113 | -0.57897 | -0.50345 | -0.39701 1.46625| -0.19902| -0.12770
114 -0.55899 | -0.35701 0.17870 0.69357 0.00934| -0.08293
115 =0.47149 | -0.22742 | -0.48750 1.55024| -0.24865| -0.32807
116 0.26050 0.44756 | -1.16586 | =0.77276 0.03341| -0.45093
117 0.71231 | -0.29246 | -1.14331 0.09414| -0.24527| -0.51705
118 ' -0.45055 0.32161 | -1.20433 1.08329 0.44300| -0.21408
119 2.70836 | -0.48934 | -1.97459 1.16656 0.52500 | -1.24448
120 2.56024 1.14037 | -1.68302 0.34705| -0.65979| -0.11589
121 -0.42482 | -0.00532 | =0.97920 1.18867| -0.15862| -0.39234
123 -0.77359 | -0.31049 | -0.16655 | -0.14369| -0.06917 -0.14214
124 -0.40797 0.06383 | -0.82556 0.75055| -0.40865| -0.49771
125 -0.56359 | -0.24416 | -=0.70701 0.97273| -0.52645| -0.50918
126 -0.30953 | -0.27195 | -0.43329 1.16129 0.08148 | -0.46466
127 -0.35049 0.14454 | -0.45139 4.38258| -0.51442 | -0.33130
128 -0.50877 | -0.26473 | -0.28188 2.42364 0.11553| -0.27528
129 -0.34391 | -0.36519 | -0.67769 1.31417| -0.15263| -0.50510
130 -0.62987 | -0.06443 | -0.46589 0.43686| -0.30720| -0.03278
131 -0.47097 | -0.28157 | -0.63327 | -0.31370| -0.09843| -0.41790
132 -0.37868 | -0.36525 | -0.81708 | -0.36178| -0.38219| =-0.79480
133 -0.47885| -0.47114 | -0.38751 0.93712| -0.15392| =-0.56851
134 -0.46564 | -0.61469 0.08336 0.29129 0.13639| -0.28814
135 -0.94486 | -0.53170 0.68559 | -0.91750 1.77456 0.96249
136 -0.56613 | -0.29421 | -0.42713 0.32603| -0.42803| -0.40655
137 -0.57393 | -0.25848 0.00124 | -0.60712| -0.46462| -0.74814
138 -0.49500 | -0.21733 | -0.90681 | -0.10316| -0.29214|{ -0.39294
139 -0.32537 | -0.28096 | -0.74766 | -0.12330| -0.08905| -0.61275
140 -0.36601 | -0.34980 | -0.66285 1.58861| -0.43578| -0.66379
141 | -0.67494 | -0.27092 | -0.61437 0.54369| -0.20747| -0.31046
142 -0.69194 | -0.16112 | -0.03365| -=0.47999| -0.28913| -0.53478
143 -0.68660 0.04861| -0.65210 0.28260| -0.33534| -0.36099
144 -0.25345| -0.18739 | -0.61066 0.41345| -0.19932| -0.82750
145 -0.07914 | -0.42413 | -0.92236 0.06394 0.07984| -1.29581
146 0.18310 0.03383| -0.97025| -0.89342| -0.06159 0.80253
147 -0.53995| -0.32754 | -0.25189 0.64605| -0.21453| =0.45898
148 -0.63695| -0.27339 | -0.54042 1.14819| -0.40855| -0.37214
149 -0.43627| -0.23285| -0.34833 0.49884| -0.25010| =-0.70713
150 =0.21835 0.10156 | -0.30980 1.75561| -0.06865| -0.53723
151 -0.48100 0.17844 | -0.55923 1.45166| -0.01689| =0.29475
152 =-0.51939 0.02125| -1.29691| -0.45190 0.18852 0.05396
153 0.41228 | -0.30830 | -1.77176 | -1.14037| -0.42110 0.17250
154 0.12514 0.35972} -1.39177 0.01803| -0.45204| =-0.13742
155 -0.05974 | -0.29045| -0.89829 | -0.17670 1.30818 0.56638
156 0.03607| -0.20190 | -0.98856 0.04385| -0.31789| -0.86263
157 -0.14728 | -0.28845| -0.68168 | -0.19754| -0.02594| -0.69469

antinua...



48

Continuacao.
MRH é Fl F2 F3 F4 F5 F6
; v
i

158 | -0.18185| -0.58853| -0.12554| -0.89951| -0.23416 | -0.75936
159 | -0.35023 | -0.50632| -0.03375 0.56676| -0.19786 | -0.85298
160 | 0.41063 | -0.48398 0.43831 0.00790| -0.31824 1.11177
l61 : 1.35272| -0.51071} -0.38849 1.43633 | -0.24910 2.34939
162 |} -0.05505.| -0.26632| -0.31601| -1.03611| -0.51024| -0.09689
163 -0.54567 0.11451| -0.82045| -1.36603| -0.28640| -0.31092
164 0.01459 | -0.40856| -1.22720| -0.58029| -0.26973 | -1.05158
165 -0.21594 | -0,08918| -0.83782| -0,92175| —-0,55619 0.85677
166 =0.29292 | ~0.19292 1.08192| -1.88786| -0.30085 1.15070
167 -0.38350| -0.31927| -0.49369 0.40161| -0.19383| -0.37367
168 -0.43628 | —0.25333| -0.37272 0.08888 0.06991 ! -0.34978
169 0.30941 | -0.19998| -0.99211| -0.45246 0.00089 0.19475
170 1.81957 | -0.34087 0.16328| -0.51306| -0.54407 0.03277
171 0.58421 ' -0.54623 0.52221| -0.37686 0.38206 ' 0.08243
172 -0.13028 | -0.22002 0.75635| -0.36409 0.15554. 0.01303
173 0.02263 | -0.46590 0.99897, -1.40379| -0.05994 ! 0.94879
174 -0.42410 | -0.35604 0.40438| -0.57130| -0.06588: 0.05238
175 -0.27028 0.48510| -0.20922 0.77437| -0.28100' 0.06721
176 -0.28501 | 0.16852| -0.44641 0.80661 0.16616  -0.76836
177 1.45865 -1.64368 0.41705| -0.44696| -0.45582 0.03747
178 1.11291 -0.06047| -0.06741| -1.71284| -0.08787 ! 0.60432
179 0.43141 -0.35502 0.38196| -0.77843| -0.13985! 0.52790
180 -0.23749 : -0.33925 0.86855| -0.82858| -0.14226 ' 0.04922
181 -0.27111 : -0.39149| = 1.63648 0.23931 0.03603: 0.23506
182 0.08811; 0.22935 0.64709} 0.37709| -0.18306 ' =-0.15364
183 0.16535| -0.25345 0.24878 0.64056| -0.50472; -0.89347
184 | -0.49146 0.10585] -0.37296| —0.81355| ~0.27296;: -0.35274
185 | -0.17963 | -0.18591 -0.00472| -0.01349| -0.27561: =0.27024
186 0.17363 | -0.06617 1.00191 0.29820| -0.20537: -0.83786
187 -0.69316 0.07459 0.53924) -0.27088{ —-0.39585;, -0.09703
188 -0.45979 | -0.05092 0.33402| -0.08267 0.02979° -0.18507
189 | -0.43702} -0.00919| -0.15416| -0.08559 0.13707. 0.00556
190 | 0.75913| -0.00316 0.23179 0.47457| -0.00416! -0.60626
191 -0.38620 | -0.18805 1.05113 -0.11594 0.06472| -0.09753
192 -0.74288 | -0.01831 0.52658| -0.15470| -0.025321 0.15902
193 ! -0.35212| -0.03614 0.58195 0.17100 0.27584; -0.06754
194 | 0.26620 0.21364 0.25766 0.22667| -0.30079| -0.47858
19% ; =0.57117 | =<0.16995 0.80934| -0.32153| -0.26975| -0.24387
196 : -0.61432| -0.00262 1.16336| -0.18535| -0.18905 0.08133
197 = 0.04098 0.51399 0.12856| -0.51322| -0.41483| -0.27172
198 - 0.04203 0.07605 0.41353 0.30563| -0.17538| -0.46411
199  -0.10279| -0.40011 0.52875| -0.28272| -0.55780; -0.51767
200 ; -0.12818 | -0.46902 1.05993| -0.11598, -0.45872| -0.23524
201 | -0.06982| -0.22500 1.17143) -0.46183| -0.65492| -0.05919
202 -0.10305 0.28440| -0.07445 0.16100| -0.66277| -0.64679
203 -0.02736 0.31989| -0.80308| -0.01406 0.17588 0.54540
204 -0.28288 0.19321| -0.38249| -0.41669 0.07271 0.00417
205 -0.17081 0.35119| -0.99063| -0.78403| -0.07102 0.20246
206 | -0.33694 0.23492| -0.21879| -0.72940! -0.22007; -0.27460
207 0.18388 | -0.15950| -0.99375 0.91541| -0.52677: =-0.53210
208  -0.30418 0.12642| -0.56109| -0.32431 0.38425]| -0.08599
209 -0.03757 0,11329] -0.,20152 0.12619 0.24024} -0.22235
210 0:10123 0.37237| -0.64767 0.29464 0.04861;, -0.50676
211 0.00580 0.19204] -0.19561| -0.62581| -0.39729! -0.28885
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212 -0.87931 0.07603 | -0.07412} -0.94082; -0.36087 0.53432
213 0.81038 0.26946 | -0.82540 0.51241 0.21471| -0.65670
214 -0.59280|. 0.12381 0.53270f -0.30190 0,1503% 0.21067
215 0.28987 (. -0.46186 0. 76123 0.71892) =-0.14446] -0.16747
216 -0.03975| -0.29332 | -0.35536, =-0.15874} -0.03004! -0.32414
217 1.297557 —0.30257 0.47999; -0.26746! -0.67698| -0.26301
218 -0.43770 0.72351 | -1.16607] -0.56041 0.12227| -0.08421
219 0.30601| -0.25493 0.09048! -0.27197; -0.40448| -0.19378
220 -0.08955 0.10627 0.71412 0.51626] -0.03643! -0.47165
221 -0.54543 1.09827 | -0.76177 1.08543; -0.35673 0.12332
222 0.05516 0.42624 | -1.23121 1.19412; -0.15422 0.14530
223 -0.32192| -0.52796 | -1.13185! -0.48690! -0.18549| -0.27421
224 -1.61955| 15.29337 { -2.09947 -1.46800; -1.55983 0.90597
225 -0.38476 0.09001 2.53111} -0.21637] -0.92858 0.25247
226 -0.08934, -0.04471 2.68354 0.02308] -0.86017 0.02506
227 1.63932 0.46360 0.89780| -1.51770] -0.85453 0.02027
228 4.37902| -0.32754 | -0.48897] -0.51459| -0.48786; -1.48071
229 4.63435| -0.55756 | -0.48861] -0.50008 1.10986| -1.66727
230 2.11986 0.03995 | -0.50412| -0.87983 0.03369| -0.28902
231 | 1.40961| -0.00357 { 2.02640| -0.13255] -1.12554 0.19234
232 -0.10261 0.02314 2.23221| -0.35905| -0.53700 0.01611
233 | -0.04273 | -0.12690 2.66153 0.14480| -0.87301| -0.34744
234 0.11375 0.27143 | 1.71976| -0.54986| -0.98355| -0.06069
235 1.53462 0.13815 2.12570 0.18065/ -0.84892| -0.86767
236 3.10342 0.86622 | -0.12979 0.74645 0.15334| -1.27048
237 6.48020| -0.48263 | -0.41685 0.73792{ -0.71348| -1.30940
238 2.65911| -0.09446 0.88863| -0.42875| -0.68027 0.24665
239 -0.17828 0.27635 1.85607 0.42027, -0.77216f =-0.00438
240 0.34671 0.19385 1.42803] -0.90666] -0.59307| -0.00445
241 2.62202; -0.24049 0.89420| -0.66328 -0.91901| --0.05610
242 4.43099| -1.18944 1.42738 2.28257, -0.83112| =-1.32446
243 i 3.38564 0.37875 0.25139 0.22417| -0.40480( -1.22284
244 ¢ 1.92208 0.49215 0.09574/ -0.43018/ -0.85706{ -0.91806
245 2.41099| -0.06226 1.23261] 0.64573| -0.66422| -1.04430
246 w5612 0.14683 0.55005; -0.30304| -0.59607{ -0.31753
247 2.36546 0.12838 0.55686; -0.04068/ -0.40875{ -0.12719
248 2.69395 2.94399 | -0.44935 0.24232! -0.26993 0.01504
249 0.95023 1.04856 0.03337 0.83929 0.03214] -0.22440
250 0.33715 -0.17777 2.37039| -0.35538] -0.54673 0.01200
251 2.14439 0.09278 | -0.14167| -0.03006 1.39018] -0.78956
252 1.54593| -0.11497 0.91331} -0.01714] -0.46938 -1.17579
253 1.54692 | -0.12412 1.00775] -0.49962] -0.35203] -0.31043
254 3.38531: 0.92183 0.76307 0.24634;, -0.28364| -0.67903
255 0.60359: 0.96634 1.19571] -0.26716: -0.67463] -0.44686
256 l.52473f 1.73929 | -0.03389| -0.16223; -1.10000{ -0.18538
257 0.82438 4.61115 0.54491| -0.15795 -1.28478 0.36496
258 0.40969 1.45046 | -0.05347| -0.63098 -0.80795 =-0.52244
259 1.61312 0.41886 0.34358 0.42074f -0.71202| -0.58225
260 0.08503 0.04378 0.93846/ -1.05603 -0.27375 -0.57046
261 0.04282 0.38645 0.42691] -0.74650, =-0.32978 -0.34347
262 1.09754 5.58828 | -0.81858 0.13760, -0.71994 0.22923
263 -0.22021| -0.03051 0.08880, -0.59149| -0.11699 0.07362
264 -0.35319| -0.26861| -0.02946] -0.37945 -0.40472 -0.59735
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265 0.01846 0.18537| -1.01052| -1.12892: 0.04582| -0.42079
266 1.13281 0.95892| -1.28658| -0.82392 -0.66556| -0.61981
267 0.51171 | -0,25658| -0.37612 0.63265  =-0.25362| -0.66064
268 -0.49002 0.25114 1.00208 | -0.24672| -0.01066 | -0.05627
269 -0.11008 0.32391| -1.43793| -0.93407 0.08001 0.80872
270 -0.68570 | -0.31282| -0.23176. -0.21534| -0.06527 -0.18370
271 -0.60982 | -0.08595 1.26979 ! -0.41146 | -0.21530' 0.15936
272 -0.05054 0.08564 1.59815]| -0.53262 0.63944 -0.13935
273 1.52682 | -0.59742 0.14049, 0.11218 0.31329 -0.49688
274 -0.07198 | -0.24758 1.05983! -0.86919 0.29237. 0.58623
275 -0.79374 | -0.24843 1.50883 | -1.28354| -0.70097, -0.22453
276 -0.72067 | -0.04931 0.89797 ' -1.25446! -0.35913, -0.37102
277 -0.16152 | -0.26984| -0.01547 0.03528 -0.76621 | -0.64456
278 -0.40894 0.07369 0.70926 -0.39925' -0.56065, 0.04238
279 0.58845 0.94482 0.76959' -0.92099! 0.82789! -0.11115
280 0.24115 0.81292 0.89733 0.56811, 1.13916, -0.43562
281 1.88340 1:25975 0.02631: 1.78334 0.20841, -0.98605
282 -0.08760 1.51443) -0.68646 | -0.21533 2.750631 0.06841
283 0.53112 0.63913| -0.10541| -0.30693| -1.01183 0.18885
284 -0.91023 0.31499' -0.44310! -0.03214| -0.03130 0.45759
285 -0.54870 0.50665 0.34727, 0.34894| -0.34404, 0.27465
286 | -0.17395 0.42315| -0.03625| -0.07419 1.81623 0.10376
287 -0.09279 | -0.11468} -0.30343| -0.55819 | -1.00432;, -0.54116
288 =0,37586 0.97612| -0.31125' -0.00475' 3.29866| 0.47020
289 -0.24801 0.17478 1.312841 0.72335¢ 0.50128, -0.26831
290 0.11635 0.24856 1.03499 -0.71837  0.34034. -0.22356
291 =0.51533 | —0.00285 1.03899| -0.66949i 0.06529 0.00933
292 -0,.85955 0.60603 2.14699, 1.33170: -0.86455 -0.43600
293 -0.71372 0.95952 0,85267, =0.84198; -0.16153: 0.13722
294 =1.03625 0.66530 2.00506: 0.99606 -0.98684  -0.17358
295 -0.74510 0.49587 2.26253) 0.30862;, -1.11985 -0.17788
296 -0.78658 0.52060 2.27410| 0.61398' -0.94045 -0.11965
297 -0.35825 0.66858 1.01732) 1.69595 -0.73847 -0.38369
298 -0.74506 0.19018 1.09639| -0.41895 -0.77144 -0.19387
299 -0.71621 0.42136 0.59209 2.03333' -0.48643. -0.41772
300 -0.86938 0.54777 2.31057 -0.21258! -0.77620: -0.08951 |
301 -0.77908 0.39686 2.44420 1.64604' -0.38625, -0.18614
302 0.01443 ! -0.18826 2.43407 3.46728 -0.78069' -1.29346
303 -0.45053 0.04478 0.58804! -0.74713; -0.17180 0.63117
304 -0.35928 | -0.06500 0.72563| -0.64775, -0.08352 -0.11833
305 -0.16925 | -0.10419 2.65496 0.66679 0.25502; -0.31466
306 -0.57182 0.22635 1.98730 0.71219 0.63479, 0.29355
307 -0.45720 0.02795 1.27424| -1.43246 -0.36078] -0.13159
308 0.10668 0.62041 1.87878 0.10368 0.05115]| -0.47981
309 =1.14122 0.61789 2,74231 1.02276| -0.13969 0.37340
310 -0.59560 0.01177 1.60145 0.72446| -0.54908| -0.20882
311 -0.99656 0.54282 2.60008, 0.94307| -0.08320 0.02634
312 -0.60464 0.26095 2.09127, 0.03831 0.30435| -0.21995
313 -1.47328 0.75034 3.27320 0.71269 1.53242 0.65271
314 -1.04494 0.62204 2.83785| -0.53303 0.44124| 0.56819
315 -0.20397 | -0.25194 2.69495| -0.10065 0.48091! -0.30436
316 -0.50955| -0.22348 2.37286 0.01103! 0.90078| -0.10932
317 ~0.53883 | -0.21971 2.04842| -0.37445| 0.07354;, 0.03331
318 =0.40052 | -0.02396 2.57287| =-1.13389| =-0.37612! 0.54656

[ i
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319 2.47390| -0.96952 0.98006 | -0.30491 | -0.21436 -0.29590
320 -0.37300| -0.49196 1.89963| -0.76073| -0.07826 0.01976
321 2.85636 | -1.19457 0.63307 0.50287 0.07161 0.18505
322 1.91855| -0.77931 0.89853| -0.20485 2.47584 -0.92540
323 0.31538 0.13294 0.69004 | -0.98773 4.67701, -0.27036
324 -1.23117 1.07304 1.64373 0.43433 5.02169 0.78586
325 -1.06234 0.47252 1.51662 0.51831 3.45168 0.53707
326 -0.47528 0.33664 1.80539 | -0.26034 2.04771  -0.02244
327 0.47378 0.87371 1.12668 | -0.38991 1.92279 -0.39587
328 0.50803 0.48326 0.66056 0.17062 | 6.35303° -0.49979
329 1.43588 1.55550 | -0.65124 0.38437 9.74727 -0.08331
330 -0.45500 0.08036 1.26713| -0.58954 2.04872 0.10078
331 -0.14767| -0.27122 1.09842| -0.43165, -0.00561 0.16483
332 0.03013 0.13605| -0.84926| -1.48415 0.58781, 5.60573
333 -0.66185| -0.43296 0.83712 0.29234: 0.37964, 0.94072
334 -0.40365| -0.25066, -0.74444 | -0.77050 0.17594: 0.40781
335 -0.36210| -0.32716 0.20857 0.93297 0.34506: 1.26464
336 -0.04521 | -0.28470| -0.10890 | -0.09514 | -O.l9002i 0.29115
337 -0.24548 | -0.13324 | -0.67558| -0.45536 | 0.07787| 1.10378
338 0.97367| -0.130901 0.58081 2.31820; -1.20057 | 10.41607
339 0.65301| -0.21808| -0.57953| -0.52708 ! 0.08998 | 2.44449
340 0.81490| -0.60394 | -0.80461 0.73674% O.46028i 0.46085
341 1.44182| -0.59733| -0.16130 1.297541 0.03518; 2.98903
342 2.82402| -0.56234 | -1.07668 0.00199 | -0.22475| 3.69101
343 2.17864 | -0.43897| -0.34194 0.21046 | -0.23671: 7.65973
344 0.21762| -0.21413 0,81133 0.38254 | 0.19113: 0.61061
345 -0.27020 | -0.21978 | -0.76140| -0.58853 | -0.13108; -0.04440
346 -0.10896 | -0.36184 | -0.84516| -0.98481 | -0.07374 ! 0.76463
347 -0.41037| -0.59670 | -0.16025| -0.46394: 0.17046 | 0.42496
348 -0.01173| -0.36474| -0.67003| -0.59783 -0.23138| 1.61827
349 -0.17825| -0.28482| -0.60086 | -0.67268 ' -0.19240 1.31345
350 -0.00007| -0.20302| -0.47143 | -0.74566 ' -0.04228 1.21314
351 -0.20150 | -0.33109| -0.73166 ' -0.91092; -0.24076 0.14288
352 -0.09431 | -0.12068| -0.58404 -0.48090 -0.27031 0.79898
353 0.81021| -0.47438| -0.94219, -0.07259 | -0.10556 0.89964
354 0.44019 | -0.26589 0.46885 0.24108| -0.06379 | -0.42740
355 0.24359| -0.41914| -0.14365 0.16167| -0.12609 0.25594
356 0.94812| -0.42061| -0.59124| -1.02059| -0.00123 2,89936
337 2.05666 | -0.73389 | -0.34048| -0.45645 0.43253 1.69743
358 0.51859| -0.15353| -0.12878| -1.26411| -0.05489 0.11412
359 0.02943| -0.44959 0.152%1 | —0,.68383 0.20846 0.49933
360 1.82125| -0.12643| -0.26545| -1.02783 0.06291 0.22689
361 0.39596 0.05006| -0.34454 | -1.51888| -0.03885 0.01084
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QUADRO 3
RELAGAO DAS VARIAVEIS USADAS NA ANALISE FATORIAL

(continua)

INDICADOR SIGNIFICADO UNIDADE

X Taxa de ocupacao (area dos estabelecimen 0 = Xy = 1

tos/area das MRH)

X Area média dos estabelecimentos (area ha/estab.
dos estabelecimentos/numero dos estabele
cimentos)

1

1]
»
"
-

X Coeficiente de Gini 0

1}
b4
i\
}.—I

X " Numero de estabelecimentos de menos de 0
10 ha/total dos estabelecimentos

N
b
[}
’_J

X Numero de estabelecimentos de 10 a menos 0
de 100 ha/total de estabelecimentos

X Area dos estabelecimentos de 1.000 a me- 0
nos de 10.000 ha/area dos estabelecimen-
tos

I\
%
"
[

L)
b
1}
H

Area dos estabelecimentos de 10.000 ha e 0
mais/Area dos .estabelecimentos

Razao participagao % dos estabelecimen— -
tos _de menos de 10 ha no total dos esta-
belecimentos/participacdo da area dos es
tabelecimentos de menos de 10 ha no to-

tal da area ocupada '

Razdo participacao % dos estabelecimen-
tos de 10 a menos de 100 ha no total dos
estabelecimentos/participacao da area
dos estabelecimentos de 10 a menos de
100 ha no total da area ocupada

Razdo participagdao % da area dos estabe-
lecimentos de 1.000 a mencs de 10.000 ha
no total da area dos estabelecimentos /
participagdao dos estabelecimentos de
1.000 a menos de 10.000 ha no total dos
estabelecimentos

Razao participacdo % da area dos estabe-
lecimentos de 10.000 ha e mais no total
da area ocupada/participagao % dos esta-
belecimentos de 10.000 ha e mais no to-
tal dos estabelecimentos

Razdo participacdo % dos estabelecimen-
tos de 100 a menos de 1.000 ha no total
da area ocupada/participacao % dos esta-
belecimentos de 100 a menos de 1.000 ha
.pno total .dos estabelecimentos

%12



(continua)
INDICADOR SIGNIFICADO UNIDADE
X;3 Nimero de estabelecimentos que utilizam 0 = Xqy3 = 1
forca animal e mecanica/total de estabe-
lecimentos
X)4 Numero de tratores/total de estabeleci— (tratores/esta
mentos belecimentos)
X5 Nimero de tratores/area de lavouras tem- (tratores/ha)
porarias e pastagens plantadas
X e Nimero de arados /total de estabelecimen (arados/estabe
tos : lecimentos)
Xy Nimero de arados/area de lavouras tempo (arados/ha)
rarias
Xyg Nimero de colhedeiras/total de estabele- (colhedeiras/
cimentos estabelecimen
tos)
X1 Numero de colhedeira/areas de lavouras (colhedeira/
temporarias estabelecimen
' tos)
X Despesas com adubos e corretivos/total (Cr$mil/estabke
20 X : =
de estabelecimentos lecimentos)
X51 Despesas com adubos e corretivos/area de (Cr$mil/estabe
lavouras temporarias lecimentos)
x22 Despesas com sementes e mudas/total  de (Cr$mil/estabe
estabelecimentos lecimentos)
x23 Despesas com sementes e mudas/area de la (Cr$mil/ha)
vouras temporarias
Xo4 Despesas com defensivos/estabelecimentos (Cr$mil/estabe
, dedicados a agricultura e agropecuaria lecimentos)
Xyc Despesas com defensivos agricolas/area (Cr$mil/estabe
das culturas temporarias e permanentes lecimentos)
X526 Despesas com medicamentos para animais/ (Cr$mil/estabe
estabelecimentos dedicados a pecuaria e lecimentos)
agropecuaria
X519 Nimero de veiculos de tracdo mecanica/to (veiculos/esta
tal de estabelecimentos belecimentos)
Xyg Nimero de veiculos de tracao animal/to- (veiculos/esta
tal de estabelecimentos belecimentos)
Xyg Capacidade dos silos para forragem/esta- (t/estabeleci-
belecimentos dedicados a pecuaria e agro mentos)
pecuaria ‘
X30 Capacidade dos silos para graos e outros (m®/estabeleci
mentos)

depdésitos para producao/total de estabe-
lecimentos
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(continua)
INDICADOR SIGNIFICADO ; UNIDADE
X3 Quantidade consumida de gasolina/total (mil 1/estabele
de estabelecimentos cimentos)
X3, Quantidade consunida de Oleo diesel/to- (mil l/estabelg
tal de estabelecimentos cimentos)
x33 Estabelecimentos que usam energia eletrl 0 = x33 = 1
ca/total de estabelecimentos
X Quantidade consumida de energia elétrica (mil kWh/estakbsz
34 . o . ) =
/total de estabelecimentos lecimentos)
X35 Numero de estabelecimentos de proprieti- 0 = X35 = 1
rios/total de estabelecimentos
X36 Numero de estabelecimentos de arrendata- 0 = x36 = 1
rios/total de estabelecimentos
X34 Numero de estabelecimentos de parceiros 0 = X34 = 1
/total de estabelecimentos
X3g Numero de estabelecimentos de ocupantes/ 0 = X8 =1
total de estabelecimentos
X3g Area de Terras do produtor/Area total 0 = X4 =1
dos estabelecimentos
x40 Area de Terras arrendadas por quantia ‘1 _
xa/Area total dos estabelecimentos
x41 - Area de Terras arrendadas por guota-par- 0 = x41 & i
te da producao/Area total dos estabeleci
mentos
X Area de Terras ocupadas/Area total @ dos 0 = x = 1
42 42
estabelecimentos
x43 Total do pessoal ocupado/total de estabe (pessoas ocupa-
. lecimentos das/estabeleci
mentos)
X44 Total das mulheres do pessoal/total do 0 = X404 =1
pessoal ocupado
X5 Total do pessoal ocupado de menos de 14 0 = X45 =1
anos/total do pessoal ocupado
X46 Trabalho familiar/Total do pessoal ocupa 0 = X46 = 1
do
x47 Trabalhadores permanentes/Total do pes- 0 = x47 = 1
soal ocupado
x48 Trabalhadores Temporarios/Total do pes- 0 = X48 =1

soal ocupado

A

X49 Parceiros/Total do pessoal ocupado 0 = X49 = 1
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(continua)
INDICADOR SIGNIFICADO UNIDADE
X5 Estabelecimentos sem pessoal contratado/ 0 = Xg g = 1
Total de estabelecimentos
Xg 1 Estabelecimentos de mencs de 5 pessoas 0 = Xcq <1
ocupadas/Total de estabelecimentos
Xc o Salarios/Total de estabelecimentos (Cr$mil/estabe-
lecimentos)
Xc g Quota-parte da produgao entregue a ter- (Cr$mil/estabe-
ceitos/Total de estabelecimentos lecimentos)
X Despesas com arrendamento de terras/area (Cr$mil/ha)
54 i . .
total dos estabelecimentos
Xe Despesas com Servicos de empreitada (so- (Cr$mil/estabe-
mente mao-de--obra)/Total de estabeleci — lecimentos)
mentos
x56 Valor dos bens / Total de estabelecimen— (Cr$mil/estabe-
tos lecimentos)
Xg o Valor dos bens/areca total dos estabeleci (Cr$mil/estabe-
mentos ‘ lecimentos)
x58 Valor das Terras/Total de estabelecimen- (Cr$mil/estabe-
tos lecimentos)
xS9 Valor das Terras/area total dos estabele (Cr$mil/estabe-
cimentos lecimentos)
X; Valor da producao animal e vegetal/total (Cr$mil/estabe-
60 ! X
de estabelecimentos lecimentos)
Xeq Valor da producao animal e vegetal/ area (Cr$mil/ha)
total dos estabelecimentos
x62 Valor das despesas/total de estabeleci— (Cr$mil/estabe-
. mentos lecimentos)
x63 Valor das despesas/area total dos estabe (Cr$mil/ha)
lecimentos
Xe4 Valor total dos investimentos/total de (Cr$mil/cctabe-
estabelecimentos lecimentos)
Xeo Valor total dos investimentos/area dos (Cr$mil/ha)
] estabelecimentos :
x66 Valor dos investimentos em terras adqui- (Cr$mil/estabe-
ridas/total de estabelecimentos lecimentos)
x67 Valor dos investimentos em terras adqui- (Cr$mil/ha)
ridas/area total dos estabelecimentos
Xeg Nimero de estabelecimentos que realiza- 0 =« Xeg = 1
ram investimentos/total de estabelecimen
tos
Xeg Nimero de estabelecimentos que receberam 0 = Xeg = !

financiamentos/total de estabelecimentos
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{continua)
INDICADOR SIGNIFICADO UNIDADE
X420 Valor dos financiamentos obtidos/total (Cr$mil/estabe-
de estabelecimentos lecimentos
Xy Valor dos financiamentos obtidos/area to (Cr$mil/ha)
tal dos estabelecimentos
x72 Valor das receitas/total de estabeleci- (Cr$mil/estabe-
mentos = lecimentos)
X3 Valor das receitas/area total dos esta- (Cr$mil/ha)
belecimentos
Xy Area das lavouras permanentes/irea total 0 = Xo4 €1
dos estabelecimentos
Xqc Area das lavouras temporérias/area total 0 = X0 = 1
dos estabelecimentos
x76 Area das pastacens naturais/area total 0 = x76 =1
dos estabelecimentos
Xoq Area das pastagens plantadas/area total (0 = Xqq < 1
dos estabelecimantos !
Xqo Area das matas ¢ florestas natuvrais/area 0§ = X-g =1
total dos estabelecimentos /
X9 Area das matas e florestas plantadas / a 0= X0g9 <1
rea total dos estabelecimentos
x80 Area das terras produtivas nao utilizadas Q¢ = x80 =1
/area total dos estabelecimentos
Xgq Area colhida de café/area total dos esta 0 = Xgy < 1
belecimentos
Xg5 Area colhida de algodao em caroco/area 0 = Xg 5 = 1
total dos estabelecimentos :
x83 Area colhida do arroz em casca/area to- 0 = x83 =1
tal dos estabelecimentos
Xg4 Area colhida de cana-de-acgucar/area to- 0 < Xg4 =1
tal dos estabelecimentos
Xgg Area colhida do feijdo em griao/area to- 0 < Xgg € 1
tal dos estabelecimentos
xés Area colhida de mandioca/area total dos 0 =< x86 =1
estabelecimentos
Xg4 Area colhida de milho em grido/area total 0 = Xgo =1
- dos estabelecimentos
= Area colhida de soja em grio/area total 0 = x =1
88 : J 88
dos estabelecimentos
Xgg Area colhida de Trigo em grao/area total 0 < Xgg < 1

dos estabelecimentos
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(concluséo)
INDICADOR SIGNIFICADO UNIDADE

X490 Quantidade colhida de café/area colhida (t/ha)
de café

Xg1 Quantidade colhida de algodao em caroco/ (t/ha)
area colhida de algoddo em caroco

x92 Quantidade colhida de arroz em casca / é (t/ha)
rea colhida de arroz em casca

Xg 3 Quantidade colhida de cana-de-acucar / a (t/ha)
rea colhida de cana-de-acglcar

Xg4 Quantidade colhida de feijao em grdo / a (t/ha)
rea colhida de feijao em grao

Xgg Quantidade cclhida de mandioca/area co (t/ha)
lhida de mandicca

Xge Quantidade colhida de milho em grao/area (t/ha)
colhida de milho em grao

Xg7 Quantidade colhida de soja em grao /area (t/ha)

: colhida de soja em arac

Xgg Quantidade colhida de trigo em grao/area (t/ha)
colhida de trigo em grao

x99 Efetivos de bavinos/area de pastagens na (cabec¢as/ha)
turais e plantadas

X Populagao rural/area das MRH (hab/km?)

100
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QUZDRO 4

MEDIA, DESVIO-PADRAC E COEFICIEHTE DI VARIZGAO DAS VARIAVEIS
DA ANALISE FATORIAL

, (continua)
INDICADOR MEDIA PESVIO-PADRAO { ggE€i§§§ggg NOggggsDE
X, 69,0607 25,7261 0,3725 360
%5 104,7409 175,7938 1,6784 360
% 0,7402 0,1148 0,1551 360
%, 0,4368 0,2445 0,5598 360
X 0,4208 0,1817 0,4318 360
% 0,2101 0,1380 0,6568 360
. 0,0765 0,1606 2,0993 360
xg 23,7204 42,2361 1,7806 360
Xq 2,8655 4,8547 1,6942 360
X10 53,8344 57,4528 1,0672 360
%11 230,1255 551,9392 2,3984 360
% 5 6,7793 7,0800 1,0444 360
%o 0,4146 0,3244 0,7824 360
%y 0,0994 0,1664 1,6740 360
X5 0,0064 0,0130 2,0313 360
X1 0,4470 0,5518 1,2345 360
%15 0,0582 0,0698 1,1993 360
%yg 0,0211 0,0352 1,6682 360
X1q 0,0021 0,0026 1,2381 360
X50 2,8944 5,4525 1,8838 360
%y 0,2940 0,6245 2,1241 360
o 0,7096 1,2929 1,8220 360
X23 0,0725 0,1093 1,5076 360
324 0,9563 l,7667 1,8474 360
I 0,0452 0,0653 1,4447 360
%o 2,4955 2,5976 1,0409 360
x27 0,1580 0,1973 1,2487 360
X28 0,2665 0,2844 1,0672 360
% 2,9214 6,4607 2,2115 360
x 32,6624 39,7692 1,2176 360



(continua)

39

COEFICIENTE

NOMERO DE

INDICADOR MEDIA DESVIO-PADRAC DE VARIACAO CASOS
X3 0,2327 0,2881 1,2381 360
X39 0,4360 00,7837 1,7975 360
X34 0,0958 0,1432 1,4948 360
X34 0,3289 0,7096 2,1575 360
X3¢ 0,6785 0,2277 0,3356 360
X36 0,0918 0,1140 1,2418 360
X34 0,0545 0,0755 1,3853 360
X3g 0,1750 0,1916 1,0949 360
X3q 0,8720 0,1283 0,1471 360
%40 0,0426 0,0528 1,2394 360
X471 0,0152 0,0213 1,4013 360
X490 0,0686 0,ll7§ 1,7143 360
X453 4,3597 1,1403 0,2616 360
Xp4 0,3394 0,0922 0,2717 360
Xa5 0,2009 0,0764 0,3803 360
X46 0,7624 0,1746 0,2290 360
X4 0,1041 0,1139 1,0941 360
X48 0,0927 0,0636 0;6861 360
Xa9 0,0316 0,0580 1,8354 360
Xgq 0,7778 0,1632 0,2098 360
X5y 0,6764 0,1172 0,1733 360
Xe o 4,4543 5,9757 1,3416 360
Xg 4 0,5397 0,9729 1,8027 360
Xg 4 0,0181 0,0321 1,7735 360
Xgg 1,3266 1,9126 1,4417 360
x56 429,3900 540,1484 1,2579 360
Xgq 6,8861 13,1619 1,9114 360
Xgg 305,2058 417,1917 1,3669 360
Xgg 4,8423 10,3313 2,1336 360
Xe0 37,9456 40,0533 1,0555 360
b 0,7131 0,9065 1,2712 360



60

(continua)

INDICADOR MEDIA DESVIO-PADRAO ggﬁgigiiggg NogiggsDE

X¢o 21,1073 26,7436 1,2670 360
Xgy 0,3574 0,5040 1,4102 360
% 9,4629 10,9487 1,1570 360
B 0,1376 0,1365 0,9920 360
e 1,6787 2,4484 1,4585 360
X7 0,0234 0,0345 1,4744 360
Xcg 0,2755 0,1236 0,4486 360
3 0,1651 0,1315 0,7965 360
o 10,7186 14,2881 1,3330 360
Koy 0,1595 0,1922 1,2050 360
X0 36,4005 40,4440 1,1111 360
s 0,6781 0,9141 1,3480 360
%oy 0,0482 0,0658 1,3651 360
Ko 0,1386 0,1288 0,9293 360
X 0,3327 0,2214 0,6655 360
Xoo 0,1074 0,1440 1,3408 260
%o 0,1830 0,1705 0,9317 360
_ 0,0135 0,0303 2,2444 360
Xg0 0,1164 0,1150 0,9880 360
%gn 0,0091 0,0280 3,0769 360
Xgo 0,0045 0,0139 3,0889 360
- 0,0170 0,0208 1,2235 360
Xy s 0,0140 0,0489 3,4929 360
Ry 0,0183 0,0258 1,4098 360
i 0,0090 0,0188 2,0889 360
Xé7 0,0455 00,0506 1,1121 360
%gs 0,0213 0,0830 3,8967 360
Hpe 0,0083 0,0430 5,1807 360
x90 2,6128 15,0353 5,7545 360
Xgq 0,3480 0,5087 1,4618 360
1,1173 0,6439 0,5763 360
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(conclusao)
INDICADOR MEDIA DESVIO-PADRAOC ggEgigiiggg NcgﬁggsDE

. 21,5150 15,1423 0,7038 360
Xg4 0,4505 0,2181 0,4841 360
Xgs 7,4157 3,6872 0,4972 360
s 1,0721 0,6065 0,5657 360
. 0,5666 0,7773 1,3719 360
s 0,1297 0,3511 2,7070 360
Xgg 0,8354 0,6091 10,7291 360
14,8386 16,2864 1,0976 360

%100
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